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SECRETARIA

"BEL _PROGRAMA ARCAL"

_ El Conseijo del Organismo para la Proscripcifn de
las Armas Nucleares en la América Latina decidif gue por ser
de inter&s para todos los Estados Miembros "El Programa ARCAL",
se distribuyera para informacifn general.

!

- La Secretarfa se complace en hacerlo tomando tam-
bién en consideracifn los p&rrafos operatives 5, 6 y 7 de la
Resolucifn 193 (IX) de la Conferencia General. -
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Desarrollo del programa hasta la fecha

Fl impulso inicial para el desarrollo para un programa regional en
América Latina provino de los cinco paises de la subregidn andina (Bolivia,
Colombia, Fouador, Perd y Venezuela), los cuales al final de 1981 pidieron a
la Secretaria del OIEA cue les prestara asistencia en la coordinacién de sus
esfuerzos para adoptar técnicas nucleares en varias esferas. Iuego de
diversos contactos entre estos paises y la Secretaria, y de una reunién de
_ planificacién conjunta celebrada en Bogotd a finales de 1983, se determinaron
varios provectos para su ejecucién en 1984. Estos provectos comprendian
actividades relacionadas con la proteccidn radiclégica, la instrumentacién
nuclear v el empleo de técnicas de radioirnmunoandlisis en relacidn con la
produccidn v la sanidad animales, asi como actividades relacionadas con el
empleo de reactores de investigacidn.

En septiembre de 1984 se celebrd en Viena una nueva reunidn conjunta de
planificacién, a la que asistieron los paises iniciales asi como también la
Arfgentina, el Brasil, Chile, Paraguay v Uruguay, v varios funcionarios
cientificos del Organismo. Ios 10 paises se comprometieron a participar en un
programa regional comin que ahora se conoce con la abreviatura espafiocla ARCAL
{Arreglos Regionales Cooperativos para la Promocién Ge la Ciencia y la
Tecnologia Nucleares en América Latina) y que 1llevé a la iniciacién de
actividades a escala regional en 1985. En marzo Ge 1985 Guatemala se sumd a
este grupo, y Costa Rica hizo lo propio a comienzos de 1986,

Ia participacién en cualquiera de los proyectos es totalmente voluntaria
y cada Fstado Miembro participa solo en el proyecto o proyectos en el que
terga un interés genuino.

1os provectos propuestos representan varias esferas prioritarias gue
directa ¢ indirectamente tienen uﬁ alto coontenido de valor social v en cada
caso han sido cuidadosamente examinados por el personal del COrganismo para
determinar si son viables y si estédn técnicamente bien concebidos. las
primeras dos y la dltima (el Proyecto No. 10 se agregd en 1986), son
fundamentales para todas las aplicaciones nucleares y el resto se refiere o
bien a técnicas analiticas, de investigacidn bdsica o de produccidn de
isStopos, o bien a la aplicacidn de técnicas seleccionadas en esferas
especificas tales como la agricultura o la medicina.

Debido a la importancia potencial de eada proyecto, se decidié mantener-
los en una lista para su ejecucidn a medida que se vavan consiguiendo
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los recursos suficientes. El orden de dicha lista refieia 1a prioridag
relativa asignada a cada proyecto, si bien la diferencia en términos reales se
considera minima.

En todos los proyectos un aspecto importante es la capacitacidn,
particularmente a nivel de técnicosy se tiene el proposito de impartir este
tipoc de capacitacidn dentro de la regidn, en los centros mias grandes vya
establecidos, v en uno de los idiomas de la regidn. Se hace también mucho
hincapié en la mejor utilizacidn de las instalaciones y el equipo existentes,
por 1o que los gastos en equipo adicional se limitarén en gran parte a
artiaﬁlos de apoyo o de sustitucidn., El objetivo de toda la programacidn de
provectos se relaciona con esferas de problemas especificas en las que se
tiene el propdsito de poner en marcha diversos mecanismos de programa,
incluida una combinacidén de actividades 8e asistencia técnica y concesidn Ge
contratos de investigacidn. Ia escala y el dmbito de cada uno de log
Proyectos se han diseflado de modo que produzcan un impacto, sin sobrecargar al
mismo tiempo la capacidad de absorcidn de ninguno de los paises interesados.

los arreglos de coordinacidén son minimes, pero se considera que son
eficaces., Los directores {a nivel de paises) de cada proyecto se reuniran una
vez al afio pafa coordinar las activida@gs a nivel de pmbyecto; Se célebran
reuniones anuales a nivel de funcionarios superiores de las Comisiones de
Energia Atdmica (CFA) de todos los paises para coordinar tode el programa, v
también se realizan reuniones anuales durante las reuniones de la Conferencia
General a fin de garantizar la integracién adecuvada de las actividades a nivel
politico superior. Estos contactos por medic de reuniones oficiales son por
supuesto adicionales a los contactos requeridos a nivel operacional entre las
organizaciones en el plano nacional v, en cierta medids, entre paises.

Los contactos entre oficiales técnicos respecto de cuestiones puramente
técnicas relativas a cada proyecto son por supuesto directos, mientras que
todas las otrag cuestiones se traten con los coordinadores nacionales
pertinentes, A fin de garentizar una coordinacidn apropriada también a nivel
regional, el Crganiamo vy la Comisidn Interamericana de Enerqia Muclear (CIEN)
intercambian informacidn en conformidad con los términos de su acuerdo de
cooperacién v colaboran directamente en una actividad de capacitacidn en 1986,

Hasta la fecha ha sido pogible poner en ejecucidn tres primeros proyectos
a nivel adecuado, v respecto de algunos de los restantes proyectos solo se han
planificado o ejecutado un mimero limitado de actividades seleccionadas.
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DIRECTRICES

PARA LOS ARREGLOS REGIONALES COOPERATIVOS PARA LA PROMOCICN
DE La CIENCIA Y LA TECNCLOGIA NUCLEARES EN AMERICA LATINA

A continuacidn se exponen el alcance, finalidad, principios orientadores y
procedimientos de ejecucidn de los Arreglos Repionales Cooperativos para la Promo~
" ¢idn de 1a Ciencia y 1a Tecnologia Nucleares en América Latina (ARCAL), con el fin
de gue sirvan de Direcirices para tales arveglos concertados entre dos o més'ﬁs;ados
Miembros de América Latina y el OIEA,

1. Alcance y finalidad de los arreglos

1.1. Los arreglos regionales cooperativos a que se hace referenmtcia con 1a sigla
ARCAL se establecen, con el auspicio del OIEA, a fin de dispomer de um marco deniro
del cual los Estados Miembros de América Latine puedan cooperar, en las esferas de
la ciencia vy la tecnologia nucleares, en los proyectos conjuntos gue puedan consi-

derarse de utilidad para dichos Estades.

AN
1.2. El objetivo de los proyectos conjuntos establecidos dentro del marco del
ARCAL consiste en lograr la autosuficiencia en diversas aplicaciones de la ciencia
y la tecnologia nucleares como contribuciédn al desarrolleo social y econdmico de

los paises interesados.

I1. Principios orientadores

2.1. La participacidn de cualquier Estado en el ARCAL quedard a discreciodn de
dicho Estado.

2.2. Los Estados participantes en el ARCAL definirdn entre ellos los fines, el
alcance, la duracidén, las prioridades y las fases de ejecucidén de cada proyecto
conjunto. En este proceso, el O1EA puede actuzr come asesor técrnico, en la medida

exn que Ssea necesario.

2.3, Al proponer proyectos cooperativos, debiera tenerse en cuenta su potencial

beneficio sociocecondmico y su viabilidad téenica.

2.4, Qualquier proyecto conjunto acordado debiera estar abierto a la participacidn

de cualesquiera otros Estados Miembros pare los que el proyecto ofrezca interés.
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2.5. En la medida en que sea factible, debieran utilizarse en lo gque a servicios
de asesoramiento y actividades de capsacitacidn se refiere, inctituciones, insta-
laciones y conocimientos especializados disponibles en la regién; y la capacitaciédn

a corto plazo debiera llevarse a ¢abo en la regidn.

2.6. Los proyectos conjuntes establecidos dentro del marco del ARCAL se proponen
servir de complemento a otros arreglos bilaterales o multilaterales de cooperacidn

o asistencis en las mismas esferas, y no pretenden sustituirles.

2.7. Los arregles organizativos para los proyectos conjuntos debieran ser lo més
sencillos posibles y debieran fener en cuenta las infraestructuras existentes en

los paises participantes.

111. Procedimientos de ejecucidn

3.1. Cualquier organismo nacional encargado de la energia nuclear en América

Latina puede participar en el ARCAL notificando su aceptacidn de las presentes
directrices al Director General del OIEA. Tal aceptacidn seguirad siendo valida
mientras no se Gé por terminada mediante notificacidn escrita dirigida a dicho

Director General. -,

3.2. La coordinacidn de proyectos se conseguird por medio de coordinaderes de
proyectos a nivel nacional, los cuales se espera que se revnan por 1o menos una

vez al afic ¢on sus contrapartes.

3.3. La coordinacién a nivel regiomal con respecto a todos los proyectos del
ARCAL se lograrad mediante una reunidn anual de oficiales superiores de los orga-

nismos nacionales encargados de la energia atdmica de los Estados participantes.

3.4. Para lograr la debida coordinacién de las actividades cooperativas en rela-
cidn con el OIEA, se celebrard todos los afics, en conjuncidén con la Conferencia
General del OIFA, una reunidn de representantes de los Estados participantes en
el ARCAL.

3.5. El OlEA informard periddicamente a los Estados participantes de la situacidn
de las actividades de todos los proyectos del ARCAL, y adoptard las medidas apro-
piadas para coordinar tales actividades con las de naturaleza andloga que desem-

pefien otros organismos o Estados Miembros fuera de la regidn.

3.6. Los proyettos cooperativos pueden ser propuestos por escrite al OIEA por

cuvalquier Estado participante en el ARCAL, y el OIEA notificara tales propuestas
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a los . demas Estados participantes. Si otro Estado o varios de ellos expresan
interés por participar en el proyecto propuesto, el OIEA dard los demds pasos
para establecer el proyecto, dentro de los limites de los recursos técnicos y

financiercs disponibles.

3.7. Para el establecimiento de cualesquiera proyectos tonjuntes, se intercam-
biardn carta entre el DIEA y las auroridades nacionales competentes de los Estados

participantes, las cuales cartas especificaridn, entre otras cosas:

‘@) 1a naturaleza, finalidad y duracidn del proyecto, las partes en él y el

procedimiento de ejecucidn;

b) las normas y medidas de seguridad que deban aplicarse al proyecto, segin

proceda;
¢} ls ejecucidén del proyecto de manera congruente con el Estatuto del OlEa;

d) las contribuciones de las partes en personal técnico, instalaciones,

servicios y egquipo, o de otra indole;
e} la responsabilidad de las partes, si hubiere lugar; B
£} cualesquiéra otras estipulaciones que procedan.

3.8. El OIEA se esforzard por prestar apoyo a cualesquiera proyectos cooperativos
asi establecidos, mediante contratos de investigacidén, asistencia técnica y otros
programas. Cualquier apoyo asi prestado estari en conformidad con las normas y

procedimientos del OIEA que sean aplicables.

3.9, Con el consentimiento de las partes en un proyecto conjunte, el OIEA podra
inrvitar a las instituciones interesadas de cualquier otro Estade Miembro a asociarse

con la ejecucidn del proyecto ¢ a aportar contribuciones a dicha ejecucidn.

3,10, Cualesquiera cambios propuestos a estas Directrices se someterén a consulras
previas entre los Estados participantes en el ARCAL y el QIEA, con el fin de llegar

a un avuerde sobre tales cambios.

31 de agosto de 1984,




LOS PROYECTOS

(Los proyectos para los cuales no se ha obtenido aun

financiamiente, se indican con la nota "a/" dado que los

proyectos IV a IX figuran en la lista actual de proyectos

"marcados con la nota a/".)
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PROYECTO I

A.  TINULO: Proteccidn radiolégica (ARCAL I} (RLA/9/009)
B. GINFRALIDADES ¢

1. Coincidiendo con el desarrollc en América latina de programas en los
que interviene la tecnolocfa nuclear en sus diversas formas, vienen dedicéndo-
se esfuerzos especiales a la elaboracidn y ejecucidn de medidas adecuadas de
proteccidn redioldgica, Existe, por tanto, una base importante de sequridad
en la mayoria de los sectores. Ahora bien, hay que continuar estos esfuerzos
e intensificar la aterncidr que se presta a determinados aspectos., Un aspecto
importante es la necesidad de contar con un mayor acerve de personal capacita-
do que pueda realizar las mediciones adecuedas, come base para los necesarios
procedimientos de inspeccidn y evaluacidn. Otro aspecto importante es el uso
diario en gran escala de diversas téenicas médicas para el diagnéstico y la
terapia que entrafian la utilizacidén de radiaciones ionizantes, lo que exige
que se adopten medidas de proteccidn para gran nimero de trabajadores vy pa-
cientes en los diversos pafses. TFinalmente, es conveniente que se adopte un
enfoque normalizado en la aplicacién de principios de proteccién radiolégica
en toda la regidn, v que se intensificuen los contactos entre los especialis-
tas de los diversos paises,

2. ffeniendt en cuerta estos factores, asi{ como las actividades inicia-
das va entre los pafses andinos, la doble propuesta descrita mis adelante cbe-
dece a2l propbsito de prestar asistencia a todos los Estados participantes de
la regifn para que desarrsllen con la mayor rapidez posible sendos sistemas
plenamente operacionales de proteccidén radiolégica a nivel nacional. Estos
sistemas debieran ser congruentes con los principios fundamentales y las prac~
ticas en gue se ha convenido actualmente, tal como han sido adoptados en las
Normas bésicas de seguridad de) Organisme en materia de proteccidn radioldgica
{Edicidn de 1982).
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PROYECTD 1
PARTE X

PARIE I: Consta de los dos subproyectos siguientes:

A. TITULCS: 1. Aplicacién de las Normas hdsicas de sequridad en materia
de proteccidn radioldgica

2. Proteccidn radioldgica en instalaciones médicas

B. FECHA DE COMIENZO DE LA BEJECUCION: 1985

C DURACION: CQinco afios

D.Y. ANTECEDENTES:
En 1982, el Organismo publicd la versidn revisada de las "Normas bésicas

de seguridad en materia de proteccidn radioldgica” (MBS), patrocinadas conjun~
tamente por el OIFA, la OIT, la AEN/AOCDE v 1a (MS, Las NBS comprenden un sis-
tema de limitacidn de dosis que exige ahora que todas las practicas que entra-
fen exposicidn a las radiaciones ionizantes se hallen justificadas, v que la
proteccidn radioldgica se optimice a fin de reducir las dosis a los niveles
mas bajos que puedan razonablemente alcanzarse. Es a todas luces conveniente
que este nuevo enfoque se refleje en las medidas de proteccidn radiolégicé
lievadas a cabo en Bmérica latina. Puesto que se experimentan a menudo difi-
cultades en la aplicacidn préctica de la versidn revisada de las NBS, el pro-
vecto se propone intensificar la aplicacidn practica de las nuevas normas en
1la regidn.

0.2, ANTECEDENTES:

En los paises de América Latina se emplean con fines de diagnostico y
terapia gran mimero de aparatos que producen radiaciones, asi como también
fuentes radiactivas sellaedas y abiertas, creando de esta manera problemas es-
pecificos en proteccidn radioldgica para trabajadores profesionales e indivi~
duos del miblico. ‘Tales aparatos y fuentes reflejan un periodo importante de
crecimiento de las modernas instalaciones médicas de la regidn y, por tanto,
de la atercidn médica que recibe la poblacidén., BAhora bien, al mismo tiempo,
auncque generalmente se han tomado disposiciones en toda la regidn para el uso
sequro de los aparatos v de las fuentes, se dan frecuentemente amplias discre-

pancias en la préctica, y seria claramente conveniente cuidar de que en cada
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PROYECTO I
PARTE I

pais se examinara adecuadamente la adquisicidn y funcionpamiento de instalacio-
nes gue entrafien el empleo de radiaciones ionizantes, sometiendo dichas insta-
laciones a las revisiones, autorizaciones e inspecciones necesarias, con el
fin de garantizar su sequridad y fiabilidad en todos los casos.

E.1l. ORJETIVOS:

"1. Los objetivos inmediatos son:

determinar cuales son las necesidades inmmediatas de proteccidn ra-
diolégica en 1a reqidn, vy adoptar las medidas cque estén justificadas
- para asegqurar el mantenimiento de un criterio uniforme de nivel alto.

2. los objetives a largo plazo son:
Perfeccionar en general en América Latina las practicas de protec-
cidn radiolégica.
E.2. OBJETIVOS:
1. Los obderivos immediatos som:

Examinar las condiciones de sequridad radioldgica de las instalacio-
nes médicas, con el fin de adoptar las medidas inmediatas que puedan
requerirse.

2. Los objetivos a largo plazo son:

Armonizar las medidas de proteccidn radioldgica en las instalaciones
médicas de toda la regidn, de conformidad con una norma apropiada-
mente alta. '

F.1. RESULTADOS PREVISTOS:

£l desarrollo hasta un alto nivel de efectividad, y la armonizacidn, de
las practicas para la proteccidn radiolégica de los trabajadores y del piblico
en general contra los efectos nocivos de la radiacidén ionizante debidos a los

usos pacificos de la energia atdmica.

F.2. RESULTADOS PREVISTOS:

La mejora de la proteccidn radiolégica en las instalaciones médicas de
ios paises participantes. '
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PROYECTO I
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G.1., ACTIVIDADES DEL PROYECTO:

Ta ejecucidn del provecto entrafaria los aspectos siguientes:

a)

b)

<)

é)

Organizacidn de un cursillo préctico sobre proteccidn radioldgica

El primer cursillo préctico, celebrado a comienzos de 1985, se orga~
nizé a fin de familiarizar a los participsntes con las actividades vy
el programa de proteccién radicldgica del Organismo v establecer una
base para determinar las posibles necesidades de asistencia de la
reqidn en materia de proteccidn radioldgica. Se tiene previsto or~
ganizar cada afie vho de estos cursillosg, a fin de coordinar las ac-
tividades ulteriores de proteccidn radioldgica a desarrollar en afios
SUCESivos.

Curso interregional de capacitacidn en proteccidn radioldgica y se-
quridad nuclear

Este es un curso de capacitacidn estdrdar a largo plazo, gue se ce-
lebra anualmente con el propdsito de capacitar a los participantes
de la reqién latincamericana en lo tocante a la proteccidn radiolé-
gica. Forma perte del programa del Organismo en materia de protec-
cidn radioldgica, en el contexto de las actividades de cooperacidn
técnica. Se financia con carge al proyecto interregional INT/9/059.
Estd previsto repetir este curso en 1986 y en 1987.

Miziones de un BEouipo de Bsistencia en Proteccidn Radioldgica EAPR

El Organismo proporcionard los servicios de un Equipo de Asistencia
en Proteccidn Radiolégice (EAPR), a solicitud de los diversos pai-
zes, a fin de ayudar a los Fotadeos Miembros a definir proyectos de
cooperacion téonica de plazo largo en la esfera de la proteccidn ra-
diocldgica. Las misiones de esta indole se financian con cérgo_al
proyecto interregional INT/9/055, v se efectuardn, previa peticidn,
en 1985 y 1986,

Participacidén en el Programa de Proteccién Radioldgica del OIEA

A fin de que se tengan presentes en mayor grado las actividades del
Organismo en la esfera de la proteccidn radioldgica, se recomienda
la participacidn en las reuniones cientificas del OIEA {(grupos ase-
sorec, comités técnicos, simpesios v seminarioz) y er la ejecucidn
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de los programas de proteccidn redioldgica cunplidos en la Sede del
Organismoe, cwidando de que en cada reunidn participe al menos una
persona de la reqidn latinoamericana. Seria muy degeable, por edem-
plo, la participecion de un experto de cada ure de unos cuatro pai-
ses de la reqgidn (por ejempleo tales como: Argentina, Brasil,
Colombia y Venezuela) en la reunidn de qrupo asesor gque, para
considerar el empleo sequro de fuentes industriales de radiacidn, va
a celebrarse en México D,F. en noviembre de 1885, FEn muchos casos,
otras actividades de esta indole se desarvollarian en Viena
{Austria) en 1986 v afiog futuros.

- Vigilancia radioldgica

A fin de reforzar las capacidades Jde vigilancia radioldgica (de la
exposicidn interns, en las zonas supervisadas (vigiladas), en el me~
dio ambiente), se deberia facilitar equipo & instrumentos de vigi-
lancia radioldgice gue mas urgertemente se necesitan (principalmen-
te, dosimetros portiatiles v monitores Jde contaminacidn). Esta
actividad --que fue objeto de discusidn en el Cursillo Préctico
sobre Proteccion Redioldgice celebrade en (uito en febrero/marzo de
1985-~ deberia iniciarse en 1985, v ge ha estimade que la suma total

£

necesaris es del orden de 10¢ 000 &dlares por afo.

Estudios de intercomparacidn de dosimetros individuales

Fsta actividad responde al propdsito de intercomparar los servicios
de dosimetria individual. I» decisidn de incluir esta actividad en
el proyecto se tomd en el cursillo préctico sobre proteceidn radio-
logica celebrado en Quitc a comienzos de 198%. Para este estudio de
intercomparacidn, el pais en cue se radicase esta actividad habria
de organizar el estudio mediante el cotedo de dosimetros: la
irradiacion de dosimetros; la devolucidn de los dosimetros para so
evaluacidn; vy el coteio y andlisic de los resultados. Los paises
participantes habrian de enviar por correc los dosimetros individua-
les (dosimetros de termoluminiscencia ¢ de peliculs sensible) al pais
sede, Ls contribucidn del Organism a osta actividad consistiria en
ocuparse de que se distribuvese al peis sede el material informetivo
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y en prestar apoyo a una misidn de expertos en la reqgidn. Se ha
previsto celebrar un estudic de intercomparacidn por afio mientras
dure el provecto.

Sequndo cursillo practico sobre proteccion radioldgica

El sequrdo cursilio practico, que deberia celebrarse a comienzos de
1886, ha de organizarse con el fin des coordinar las actividades de
proteccidn radioldqgica comprendidas en ol programs ARCAL {pasar re-
vista 2 los progresos logrados;  discatin noevas necesidades de pro-
teccidn radiolfgica, y trazar un plan de accidn para orientar las
actividades de sequimientso en la regidn). En partionlar, deberia
también definir un programe coordinado de investigaciones en materia

de proteccidn radicidgica para la regidn,

legislacidn v reglamentacion en materia de proteccion radicldgica

Para contribuir a la implantacidn de reglamentos arsonizados de pro-
teccidn radiocldgica en América Latina, este provecto deberia in-
cluir, ahtre sus actividades, Ila consistente én coteiar las regla-
mentaciones existentes v redactar directrices de proteccidn radiold-
gica. FEl Fruador se ha ofrecido a actuar comd punto central de esta
actividad. Los paises deberian enviar al Fruador su material de le-
gislacién/reglamentacién en materia de proteccidn radioldgica. Ei
Organisme ayudaria entonces al Ecuador & amalizar este material,
bien fuera enviando a un experto al Feuwvador, en migidn breve, o re-
cibiendc en su sede a un experto de la reqidn, gue efectuaria una
visita de tres semanas. Fsta actividad fue cbieto de discusidn en
el cursillo prdctico celebrade en Quito en 1985.

Gestidn de desechos radiactivos

Conforme se discutid en Ia reunidn celebrada en Quito a comienzos de
1985, se recesita celebrér un seminario reqional {en 1986, a ser po-
sible) & fin de contar con une tribuna desde la cual difundir infor-
macidn scbre la gestidn de los desechos radiactivos ocasionados por
la produccidn vy el fraccionamiento de radisdétopos, las actividades
de extraccidn y de tratamiento de uranio, v el uso de materiales ra-
diactivos en wedicina v en la industria.
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Seminaric reqional sobre tratamiento de perscnas que hayan sufrido
SODreexposicion '

Conforme a una decidida recomendacidn de Venezuela, deberia cele-
brarse en 1986 un seminario regional, de una semana de duracién, en
el que diez cientificos de la regidn y dos expertos del exterior
{uno de ellos, del Organismo} discutieran los problemas de la sobre-
exposicidn,

G.2. ACTIVIDADES DEL PROYECTO

K}

1)

Proteccidn radicldgica en la préctica médica

Cada dos afios deberia organizarse una reunidn técnica. Cada una de
esas reuniones tendria la finalidad de capacitar a determinadas per-
sonas que se dedicaran a su vez a organizar la labor especifica de
formacidén general y profesional en materia de proteccidn radioldgica
relacionada con las practices médicas de sus respectives paises. Ia
reunidn estudiaria también la coordinacidn, dentro de la regidn, de
las actividades especificas encaminadas a la proteccidn radioldgica
en los hospitales y en otras instituciones médicas {esto incluiria
temas como las normas v limites de la proteccidn radioldgica, la ca-
pacitacidn de técnicos y especialistas médicos, la inspeccidn de las
instalaciones v del equipo, la reglamentacidn nacional vy la organi-
zacidn de infraéstructuras locales, la retirada de licencias de fun-
cionamiento de aparatos generadores de radiaciones, etc.). la reu-
nién podria organizarse en cooperacidn con la-Organizacidén Panameri~
cana de la Salud (0OPS).

Es probable que en el curso de cada reunidn técnica se definan otras
necesidades especificas; ahora bien, como no es posible evaluar en
el momento presente sug repercusiones las actividades ulteriores a
desarrollar en esta esfera podrian incluirse en el proyecto, con
vistas a su ejecucidn, a medida que fuese patentizdndose su necesi-
dad. Seqin sean 1os resultados de las consultas especificas con la
OpS, pudiera resultar conveniente organizar reuniones separadas en
relacién con el diagndstico v la terapia. En ese caso, pudiera ser
1&gico adoptar un nuevo calendaric de reuniones.
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TITULO: Coordinacidn de las actividades de los laboratorios secunda-
rios de calibracidn dosimétrica

FECHA DE COMIENZC DE LA EJECUCION: 1985

' DURACION: cinco afios

ANTECFDENTES:

Fn Bolivia, Colombia, Feuador, Peryl, Venezvela v en algunos otros paises
de Anérica latina se estdn implantando lLaboratorios secundarios de cali-
bracién dosimétrica con la importante ayuda que llega por conducto del
programa de cooperacidén téenica del Organismo. Algunos de estos labora-
torios son miembros de la red OIEA/OMS de ISCD, Seria sumamente conve-
niente que se lograra una estrecha cooperacidn entre estos laboratorios

a nivel regional, a fin de llegar & un aprovechamiento mds econémico y
eficaz del personal y de las instalaciones disponibles vy de facilitar la
normalizacidn de la medicidn de las radiaciones.

OBJETIVOS:
1. los objetivos inmediatos son:

a} normalizar la prestacidn de trabajos en los LSCD, especialmente
la calibracién de alta exactitud de dosimétros terapduticos que
se exige actualmente en muchos paises en virtud de las disposi-
ciones legales; vy

b) organizar un servicioc postal de intercomparacicn de dogis, de dm-
bito regional, para radioterapia.

2. los objetivos a largo plazo son:

a} coordinar la labor de log LSCD nacionales de la regidn a fin de
consequir el aprovechamiento méds econdmico y eficaz del personal
v las instalaciones disponibles; vy

b} armonizar los procedimientos de calibracidn dosimétrica en la re-
gidny
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P, RESULTRDOS PREVISTOS:
La mejora, dentro de la regidn, de 13 exactitud y de la fisbilidad dosi-
métricas en las aplicaciones médicas e industriales de las radiaciones,

G.  ACTIVIDADES DEL PROYECTO:
Se celebrarian bienalmente cursillos practicos de caracter periddico, de
entre una v dos semanas de duracidn cada uno de ellos, en los iSCD de la
regidén. Ias conferencias se complementarian con demostraciones pricti-
cas de técnicas, y un aépecto importante de los cursillos précticos se-
ria el de conseguir un nivel alto y normalizado de ejecucidn de los tra-
bajos en los LSCD de 1a reqidn.
1. Intercomparacidn de patrones dosimétricos secundarios

Deberia celebrarse un primer cursillo practico en Quite (Ecuador) en
1986. PEste ejercicio de intercalibracidn deberia organizarse de
forma tal gue sirviera para comparar patrones secundarios de los
paises participantes {con referencia a un sistema primario}. A esta
reunidn, que duraria una semana, deberian asistir participantes de
unos diez LSCD de la regidn y dos expertos (un funcionarios del OIEA
y un experto de 1SCD avanzaébwde la regidn). Ilos costos de esta
reunién se sufragarian con cargo al proyecto interregional INT/1/014.

H, COSTOS DEL PROYECTO:
Seqin se estiman en la actualidad, los aportes del Organismo, incluidas
todas las modalidades posibles de financiamiento {p. ei., provectos de coope-

racién técnica, contratos de investigacidn, proyectos regionales e interregio-
nales, v cualguier otra contribucidn) ascenderian a unos 1771 000 ddlares para
la Parte T del proyecto v a uncs 33 000 dblares para la Parte II, cantidades
que se distribuirian en la forma siguiente:

PARTE I PARTE II Total

=5 =5 5
1985 203 000 - 203 000
1986 402 000 15 0600 417 000
1887 366 000 - 366 000
1988 400 000 18 000 418 000
1989 400 000 - 400 000
Totales 1 771 000 33 060 1 804 000

C sz R
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A, TITULO: Instrumentacidn nuclear (ARCAL II} (RLA/4/0086)

B. FECHA DE COMIENZO DE LA EJECUCION: 1985

C. DURACION: . Cinco afios

D.  ANTECEDENTES:

1. Casi todos los paises de América latina cuentan con programas en di-
versas esferas de las ciencias nucleares aplicadas; por regla general, estos
programas estan orientados hacia actividades précticas, experimentales o sobre
el terreno que requieren el empleo de instrumentos nucleares especificos. Este
equipo puede ser sencillo (como en el caso de los contadores de radiacidn por-
tatiles para la prospeccidn de uranio) o muy avanzados (analizadores de cana-
les miltiples, cdémaras gamma, etc.)., Por lo demds, el desarrollo extremada-~
mente répido del sector de la electrénica y los instrumentos y la creciente
introduccidn de microprocesadores en el equipo nuclear, requieren personal al-
tamente calificado y bien entrenado para mantener los ihstrumentos en condi~- ‘
ciones de funcionamiento dptimas, Los paises de la regidn han comprendido la
necesidad de contar con laboratorios de instrumentacién nuclear sdélidamente
establecidos como actividad de apoyo esencial. Sin embargo, con frecuencia el
equipo de ensayo es inadecuado, hay escasez de personal capacitade, y las di-
ficultades que se plantean para obtener las piezas de repuesto y los componen-
tes pecesarios suelen obstaculizer le organizacidn eficaz de los laboratorios
de instrumentacién nacionales. '

2. las actividades regionales realizadas anteriormente en esta esfera,
por ejemplo el Curso regional de capacitacidn del OIEA sobre instrumentacidn
nuclear, celebrado en 1982 en Lima (Perd), demostraron 1la necesidad de aumen-
tar la cooperacidn regional y pusieron de relieve que las oportunidades de ca-
pacitacion aisladas no pueden satisfacer la gran demanda existente.

3. 1a mayoria de los paises interesados cuentan por lo menos con un la-
boratorio de electrdnica nuclear, aunque el nivel profesional del personal y
el equipo difieren. |
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4, Cuando se comprende que es pecesario mejorar el sector de la i.stru-
mentacidn noclear y que la electrdnica nuclear es una actividad de apoyo esen~
cial para todos los proyectos nucleares de 1la regidn, un enfocque coordinado
del problema ofrece diversas ventaijas potenciales:

a} El intercambio de experiencia a nivel regional es atil, dada la
similitud de los problemas, el idioma y los antecedentes;

b} Un plan de capacitacidn intensiva puede ser organizado mejor y
en forma mencs onerosa a nivel regional, en comparacién con el
envio de personas fuera de la regidn;

¢}  El equipo electrdnico carc y altamente especializado puede ser
utilizado por especialistas en electrénica de diversos paises;

d) Un enfoque regional uniforme de la instrumentacidn nuclear sim-
plifica los requisitos aplicables a las piezas de repuesto vy los
componentes electrdnices, por 1o que un plan de asistencia mutuas
rédpida a este respecto seria de gran utilidad; vy

e) Respecto de la instalacidn de nuevos instrumentos en los paises
participantes, y en particular del incremento del uso de las
computadoras, una politica comin simplifica los problemas de
mantenimiento vy de adquisicidn de soportes légicos (software),

E, OBIETIVCS : .

1. BEn general: Establecer y desarrollar una capacidad nacional y re-
gional creciente para manipular, mantener, reparar, disefar y construir ing-
trumentos nucleares, mediante la creacidn de centros nacionales de instrumen-
tacién y técnica nuclearés, estrechamente vinculados a laboratorios andlogos
de la regién. las tareas de tales centros, ademds del mantenimiento y repara-
cidn del equipe, serian las siguientes:

2, Objetivos inmediatos:

a) Mejorar la capacidad para mantener el equipo existente y produ-
cir instrumentos sencillos pero sumamente Gtiles mediante:
1) proyectos especificos en los gue participaria personal de
varios paises; _
2) cursoz de capacitacién regionales en esferas especificas
estrechamente definidas. |
b} Introducir el empleo de microprocesadores v microcomputadoras,
como parte intégrante de los experimentos nucleares, en diferen-
tes esferas de aplicacidn,
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3. Objetivos a largo plazo:

aj)

Contribuir al desarrollo v robustecimiento de centros nacionales
de instrumentacidn y electrdnica nucleares, fomentando al mismo
tiempo la cooperacidén regional en este sector. ILas tareas de
tales centros, ademas del mantenimiento y reparacidn del equipo,
serian:

1) estudiar el empleo de los microprocesadores en los experi-
mentos muicleares;

2} disefar v construir interfaces para el control en linea de
experimentos nucleares;

3) mejorar el disefio de instrumentos de control para grandes
instalaciones de investigaciéﬁ, tales como aceleradores o
reactores de investigacidn;

4) establecer la capacidad de reparar detectores de estado sé-
lido v posiblemente radiodetectores por centelleo; v

5) 1llevar a cabo un programa continuado de capacitacidn en
electrénica nuclear, '

F. RESULTADOS PREVISTOS:

1. El resultado mds valioso del provecto seria la formacidén de personal
adecuadamente capacitado para llevar a ¢abo actividades de mantenimiento y de
desarrolleo de equipo nuclear.,

2. Otros resultados direntos serian:

a)

b}

)

aj

&)

mejoramiento de los laboratorios de electrdnica nuclear en los
Estados participantes;

capacidad mejorada para diseflar equipo especifico (por ejemplo,
instrumentos de control de reactores de investigaciodn);
introduceidn y empleo adecuado de computadoras de mesa en expe-
rimentos nucleares;

establecimiento de centros de documentacidn sobre instrumenta-
cidén nuclear; vy '

Come praéucta 1daico de todo lo anterior, una importante contri-
bucidn al mejor funcianamiengo de las instalaciones de investi-
gacidén nuclear con capacidad local para resolver los problemas
de instrumentacidn.
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G. ACTIVIDADES DEI, PROYECTO: Podrian utilizarse las siguicntes modalidades
de ejecuciodn:

1. Creacidn de laboratorios prototipicos de electrdnica nuclear con
ayuda de expertos del Organismo. Los diferentes laboratorios se especializa-
ran en diversos temas relativos a la instrumentacidn nuclear de modo que se
complementen unos a otros.

2. Creacidn de una conciencia, dentro de la estructura directiva de los
institutos interesados, de la importancia del mantenimiento preventivo planea-
de, las politicas integradas de adguisicidn de equipo, las politicas eficaces
en materia de piezas de repuesto, y la disponibilidad de un conjunto adectado
de especialistas capacitados en reparacidn; es decir, una conciencia de la
necesidad de adoptar las medidas que sean necesarias para proteger la inver-
sidn financiera necesariamente elevada que supone la adquisicidn de tales ins-
trumentos. '

3. Organizacién de cursos de capacitacidn en esferas especializadas muy
concretas tales como:

' a} mantenimiento de sistemas automdticos de contadores de cente-

1leador liquido;

b} operacidn y mantenimiento de detectores de estado sdélido;

¢} mantenimiento preventivo;

4} solucidn de problemas urgentes en instriumentos basados en micro-
procesadores;

e} disefio de instrumentos modulares bgratos;

f) construccion de fuentes de alimentacidn de energia eléctrica no
interrumpibless

g} interfaz de computadora; vy

h} instrumentacion de reactores de investigacidn e instrumentacidn
de aceleradores.

4. Establecimiento de un laboratorio para trabajos avanzados con micro-
procesadores. Adecuadamente equipado con un sistema de desarrollo de micro-
procesadores v analizador 16gico, este laboratorio serviria como centro ini-
cial para los estudios v el desarrollo de instrumentos basados en microproce-
sadores.

5. Creacidn de un servicio de documéntacién en la esfera de la intru-
mentacién nuclear.
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6. Formulacidén de un plan para el establecimiento de una polfitica comin
de adquisicidn de nuevos instrumentos.

7. Establecimiento de un grupo regional de trabajo sobre instrumenta-
cidn nuclear, que se reuniera periddicamente para intercambiar experiencias,
analizar problemas comunes, discutir posibles enfoques de los problemas comuw-
nes, diseflar programas de capacitacidn, ete.

H.  COSTOS DEL PROYECTO

Segin las estimaciones actuales, las aportaciones del Organismo, inclui-
das todas las modalidades posibles de financiamiento {por ejemplo, proyectos

de cooperacidn técnica, contratos de investigacidn, provectos regionales, y
cualesquiera otras contribuciones) ascenderian aproximadamente a 1 247 500 86
lares para el periodo quinguenal correspondiente al provecto, es decir:

1985 - & 306 500
1986 ~ 8 210 600
1987 - § 231 000
ige8 ~ 8. - 250 00O
1989 ~ § 250 600

Total $ 1 247 500
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A, TITUIO: Radioinmunoandlisis en reproduccidén  animal  {ARCAL  III)
{RLA/5/019)

B. FBCHA DE COMIENZO DE LA EJECUCION: 1984

C. IDURACION: Cinco afios

D. ANTECEDENTES:

1. América latina es una regidn dotada de ingentes y variados recursos
animales, constituidos no solo por las especies domesticadas mds tradicionales
{camo el ganado vacuno, ovino y caprino) sino también por especies autdctonas
tales como la llama, la alpaca y la vicufia, la produccién de carne, leche,
lana y/o cueros de estos animales reviste importancia para todos los paises de
la Regidn, puesto que proporciona nutricidn y vestido para la poblacidn, con~
siderables ingresos por concepto de exportacidn y, tal vez lo mds importante
de todo, empleo e ingresos para una elevada proporcidn de los habitantes mds
pobres de las zonas rurales y montafiosas. '

2. los tipos de ecosistemas en los que se crian los animales domestica-
dos en América Latina también varian grandemente: pastizales que van de tro-
picales a templados y extensjones semidridas o desérticas de monte bajo, inte-
rrunpidas frecuentemente por zonas fertilisimas cuyo cultive depende del agua
de riego que proporcionan los rics de montafia. Sin embargo, en la mayoria de
log casos los animales se crian en regiones de clima riguroso, por lo que se
encuentran sometidos a sobrecargas furcionales camo las que provocan, por
ejerplo, los extremos de calor o de frio, la elevada humedad, los pastizales
en los gque su alimento es escaso y de bajo valor nutritive, y la escasez de
agua. En consecuencia no es sorprendente que la eficiencia de la produccidn
ganadera de la Reqidn sea invariablemente baja v que, por lo tanto, se reduzca
mucho la disponibilidad de productos de origen animal utilizables por el ser
humano, asi como los consiguientes ingresos.
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3. ©Dna de las principales maneras de elevatr la productividad ganadera es
ia de mejorar la reproducibilidad del ganado. En gran medida, esto podria lo-
grarse reduciendo el intervalc entre generaciones (es decir, el tiempo gue
transcurre desde el nacimiento de un animal hasta el de su primero y sucesivos
descendientes) intervalo que, como es sabido, es exceprionalmente prolongado
en muchos pafses latinocamericanos, Ahora bien, para abreviar ese intervalo
hay que estudiar a fondo la indole y laz etiolegia de los problemas de repro-.
duccidn gue con mds frecuencia se presentan en las Jdiversas circunstancias am-
bientales y de gestién que se dan en la Regidn, y formular luego, para paliar

esos problemas, programas Que predan aplicarse en el campo y en predios pegue-
fics,

4. El mejoraniento de la reproducibilidad del ganado se facilita grande-
mente con la aplicacidn de técnicas de radioinmuncanflisis y otras técnicas
conexas, ya gue, al permitir la medicidn de niveles pequefivg de las hormonas
que controlan los procescs de reproduccidn, estas mediciones se pueden utili~
zar, entre otras cosas, para: i) confirmar el ciclo estraly i4) distinguir
entre los animales gue estdn prefiados y los gque no lo estdn; iii) vigilar la
respuesta de los animales a la terapiaucox:ecto:a; iv) vigilar la aparicidn

de la madurez sexual; y v) en general, detectar funciocnes ovéricas y testicu-
lares subdptimas. '
E. OBJETIVOS:

1. Objetivos inmediatos:

a) Determinar ls edad del inicioc de la madurez sexual en machos y

hembras, v examinar los factores gque en ello influyen.

b} Estudiar la actividad ovdrica puerperal vy ia influencia de los
factotes nutricionales y de gestidn sobre dicha actividad {por

ejemplo, frecuencia de amamantamiento, profilaxis).
¢} Diagnosticar la preflez.

d) Estudiar la interaccidén de los factores nutricionales y ambienta-
les (tales como la luz y la temperatura) sobre las funciones ovéd-

ricas y testiculares.

e} Estudiar métodos experimentales para inducir la ovulacién en las

especies de ovulacidn inducida, como los camélidos,
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2. Objetivos a largo plazo:

El programz estd encaminado a mejorar la reproducibil.dad y, en con-
secuencia, la productividad de los rumiantes de América Lacina nediante la
aplicacidén de técnicas de radiocinmunoandlisis para la medicidn e las hormonas
reproductoras., '

F. RESULTADPOS PREVISTOS:

El programa proporcionard informacién sobre la reproducibilidad del gana~-
do autéctono y sus cruces con razas de regiones templadas. Los datos obteni-
dos servirdn de base para formular programas de nzuzamiento_encaminados a8 me~
jorar la productividad animal. Se espera también gue &) programa genere in-
formacidn sobre 1z manera en que los cambios en la gestidén de la fase repro-
ductors pueden elevar la productividad animal sin necesidad de grandes inver~
siones de capital. El programa servird de foro para que los cientificos de la
regidn se rednan y examinen l1las actividades de investigacién en materia de
produccidn animal. Asimismo, cabe esperar la creacidn de vinculos nis estre-
chos entre 1os institutos de la Regidn.

G. ACTIVIDADES DEL PROYECTO:

1. En general:s Los aportes del Organismo al programa se hacen & través
de contratos de investigacidn concedidos individualmente a diversos cienﬁifi«
cos, proyectos de cooperacidn téenica con diferentes institutos de la Regibn y
organizacién de cursos regionales de capaéitaciénl Todas estas actividades se
coordinan mediante el Proérama ARCAL ¥y, en el caso de paises gue ({adn) no son

miembros del ARCAL, mediante su afiliacidn a 1& Red.

a) Para coordinar y supervisar el programa en 1985 se han contratado
los servicios, en régimen de jornada completa, de un investigador
con conocimientos de espafol y experiencia en la Regidn.

by Hasta 1a ferha se han celebrado ;4 contratos de investigacién y

cuatro acuverdos de investigacidn con instituros de paises de la
Regidn. ' '

©¢) Actualmente se encuentran en "¢urso en la Regidn ocho proyectos
nacionales de cooperacidn técnica en 1a esfera de la reproduccidn

animal y en 1985 se ejecutardn otros tres proysctos.
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d) La primera reunidn de coordinacién de las investigaciones de este
programas se celebrd en Lima (Perd) del §5 al 9 de noviembre de
1984,

¢} Un curso regional de capacitacidn titulado 'aétodbs de radiocinmu-
noaniiisis en reproduccidn animal®™ se celebrd en Lima (Perd) del
22 de octubre al 16 de noviembre de 1984,

2. El experto designado visitard la Regidn en 1985, desempefiando funciow
nes de coordinacidn, y dirigird las actividades del lLaboratoric del OIEA en
‘Seisberscorf para stender eficazmente la demanda de estos servicios procedente
de la Regién, Asimismo, el experto organizard la compra de equipo y asesorard
sobre nuevos programas de capacitacidn, visitas cientificas, ete., en los ca-

05 en gue los institutos tengan proyectos de cooperacidn técnica en marcha.

3. El programa estd recibiendc apoyo de laboratoric del laboratorio del
OIEA en Seibersdorf. Se ha enviado a 1os investigadores de América Latina an-
tisueros contra la progesterona. El Laboratoric del QIEA ha recibido y some-
tido a prueba el equipo de liofilizacidn necesario para piepara: RUeSLrAS nor-
malizadas de plasma sanguines y/o leche péfa sl programa de controi de calidad
que se eiecutard durante 1985. Este programa facilitgri las comparaciones en~
tre los laboratorios de la Regidn.

4. El experto regional y los funcionarios de la Seccidn de Produccidn y
Sanidad Animal del OIEA han visitado paises gue ain no participan en la Red,
Comey resultado de estas visitas cabe esperar la ampiiac%én de la Red gcon la
incorporacién de Bolivia, El Salvador, Guatemala, Panamd y el Paraguay, asi

como una nueva filial en el Brasil.

H, COST05 DEL PROYECTO:

Las previsiones anuvales de los insumos del Organismo, incluidos todos los
posibles modos de financiamiento (por ejemplo, proyectos de cooperacidn técni-
ca, contratos de investigacidn, proyectos regionales, otras contribuciones)

ascienden a aproximadamente 2 245 000 ddlares para toda la duracidén del pro-
YecLo; '
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proyectos de

cooperacidn cooperacibn
ARCAL técnica técnica nacio~ Total
RLA/D/006 nacionales nales aln nu
aprobados aprobsdos
H $ s s
1485 169 D00 429 000 - 38 005
l9Be 245 200 239 800 £7 504 542 100
1987 162 200 B9 %00 56 200 307 800
1588 325 000 - 75 000 400 000
1949 400 000 - - 400 GoL
Totales 1301 206 758 100 188 700 2 248 000
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A, TITUIO: Téonicas analiticas nucleares (ARCAL IV) (RLA/Z[OOB}-ﬁf

B. FECHA DE COMIENZO DE LA EJECUCION: Tar pronte como se disponga de fondos

C. DURACION: C(Cinco afios

D. ANTECEDENTES:

1. Gracias a los esfuerzos desplegados a nivel nacional ¢ a la coopera-

cidn bilateral e internacional, todos los paises de América Latina poseen hoy
en dia, hasta cierto punto, instalaciones de laboratoric para efectuar andli-
sis quimicos. En varios paises, estas instalaciones no son lo suficientemente
adecuadas, desde el punto de vista de la exactitud v la sensibilidad, para
satisfacer la creciente demanda de servicios analiticos mds rdpidos v mds
fiables,

2. Muchos institutos, particularmente los de los establecimientos nacionales
de energia nuclear, va han introducide algunas téenicas analiticas nucleares,
como, por ejemple, el andlisis por activacién neutrénica, el andlisis por
fluorescencia X, la espectroscopia MBsshauver y, en menor medida, las técnicas
de aniguilacién de positrones. En general, se considera que estos métodos
analiticos modernos v eficaces rara vez se aprovechan al méximo. Esta es la
apreciacidn que se desprende de las observaciones formuladas por varios exper-
tos gue han visitado la regidn en el marco del programa de cooperacidn técnica
del Organismo, asi como de las discusiones entre cientificos nacionales y fun-
cionarios del Organismo. _

3. Durante la reunidn de coordinacidn de los paises del Srupo Andino gue tuvo
lugar en Bogotd, Colombia, en septiembre de 1983 se discutid la elaboracidn de
un programa coordinado de investigacidn sobre las aplicaciones del analisis
por activacidén neutrédnica. En esa ocasién se decidid gue en una reunidn
futura con expertos de la regidn andina debia analizarse la seleccidn de los
protocolos v de los problemas analiticos vy llegarse a un acuerdo al respecto.
Esta reunidn se celebrd en Quito, Ecuador, del 6 al 9 de agosto de 1984,
Ademas, se discutieron las ventaias de la ampliacidn de este programa con el
fin de incluir otras técnicas analiticas nucleares gue se practican en la
regidn, tales como el andlisis por fluorescencia X v la espectroscopia
Misshauer,
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4. En muy pocos paises - especialmente en la Argentina, el Brasil y, tal vez
Chile -~ algunas de las téconicas nucleares antes mencionadas se encuentran va
bastante desarrolladas y se cuenta con gran experiencia, experiencia que puede
y debe compartirse y transferirse a los demas paises de la region.

5. Entre los sectores de dmbito nacicnal o regional a que pudieran destinarse
los frutos de este proyecto figuran los institutos v organismos piblicos que
se ocupan de cuestiones tales como el control del medio ambiente, la salud y

la nutricidn, la prospeccidn vy exploracidn de recurses minerales, etc.

E., OBIETIVOS:
1. Fn general:

Mejorar las capacidades para efectuar andlisis quimicos desde el punto
de vista de la exactitud, sensibilidad y fiabilidad, fomentando la aplicacidn
de las técnicas analiticas nucleares practicadas en toda la regidn, y promover
y facilitar el intercambio de experiencia y de conocimientos entre los
cientificos interesados, -

2. Objetivos imnmediatos;

Aumentar la capacidad y fiabiiidad de las instalaciones nacionales en
cuanto a la determinacién de oligoslementos en matrices de interés nacional o
regional, utilizando el andlisis por activacién neutrénica, el andlisis por
fluorescencia X, la espectroscopis Mossbaver v la aniquilacidn de positrones
como técnicas analiticas nucleares, mediante:

a) la organizacidén de cursos de capacitacidn regionales especializa-

dos en determinados institutos acreditados; vy

b) la organizacién de seminarics v de cursillos practicos orientados
a la investigacién sobre un nimero reducide y seleccionado de téc-
nicas analiticas.

3. lLos objetivos a largo plazo son:

a} Fstablecer bancos de materiales y patrones de referencia;

b) Establecer centros de investigacidn especializados en un nimero
limitado de téenicas analiticas, en los gue cientificos visitantes
de la region puedan realizar proyectos de investigacidn, Ademds,
estos centros podrian servir péra 1z capacitacién de alto nivel y
también como laboratorios de referencia para la regidn.
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F. RESULTADOS PREVISTOS:

1. Mejor v mis intensiva utilizacidn del instrumental analitico nuclear,

asi como un perfeccionamiento de la capacidad de andlisis quimico de la
region. El programa fomentard la creacidn de vinculos mds fuertes entre los
laboratorios analiticos y generara un intercambio mutuamente boneficioso de
protocolos v procedimientos analiticos.
2. Beneficios que cabe esperar de estas actividades:
a) programas especializados vy avanzados para subveniy a necesidades
concretas de la regidn;
b} se pueden optimizar las metodologias v los protocolos analiticos;
¥
€} se pueden resolver problemss comunes abordandolos de consuno, ©oOn

el consiguiente mejoramiento de la relacidn costo-eficacia.

G.  ACTIVIDADES DEL PROYECTO:
1. Durante el primer afio del proyecto se prestaria especial atencidn a la

evaluacidn de las cepacidades de andlisis quimico de la regidn - expresadas en
cuanto a personal y-en cuanto s instalaciones de laboratorio - v a la prepara-
cidén de una serie de cursos especializados dedicados a técnicas radiocanaliticas
determinadas. Esto se lograria en base a informacidn compilada en la regidn y
concediendo contratos téenicos a determinados institutos, Ademds, se organi-
zardn un cursillo practico de un mes sobre analisis por activacidén de neutro-
nes rapidos utilizando generadores de neutrones para determinar la rigueza
proteica de diferentes cereales cultivados en la %egién; v un seminario de
dos semanas sobre aplicacidén de la espectroscopia Missbauer, a fin de reforzar
mas los programas de investigacién aplicada en metalurgia y en arguecliogia.

2. Entre las actividades a emprender en el segunde aflo figurarian un cur-
sillo practico avanzado sobre analisis por fluorescencia X y andlisis por ac-
tivacidn neutrdnica susceptibles de aplicarse:

a}  al control del medio ambiente;

b}y a los programas de salud y nutricidn; y

¢} a la prospeccidn y exploracidn de minerales.,
ademis, la puesta en practica del programa de capacitacidn en técnicas anali-
ticas determinadas en base & los preparati%os vy planes elaborados durante el
primer afic, v la celebracidn de una reunidn de expertos en relacidn con el es-

tablecimiento de laboratorios de referencia regionales.
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3. 1las actividades que se gmprenderian el tercer afio se relacionarian con
la celebracidn de un cursillo practico avanzade sobre andlisis de materiales
bicldgicos mediante métodos nucleares, la iniciacidn de un banco de materiales
de referencia, y la continuacidn de la capacitacién en técnicas analiticas
determinadas,

4, Durante los dos Gltimos afios del provecto proseqguirdn la actividades
con la organizaciodn de cursillos practicos avanzados v cursos de capacitacién
sobre técnicas determinadas para el andlisis de varias matrices de interés
regional y nacional, en base a los planes v programas esbozados durante la
primera parte del proyecto. Sobre la base de los progresos logrados y de las
recomendaciones de los expertos nacicnales se continuardn ampliando y
reforzando los patrones y material de referencia regionales.

B, QOSTOS DEL PROYECTC:
Segtin se estiman en la actualidad, los aportes del Organisme, incluidas
todas las modalidades posibles de financiamiento (p. €j., proyectos de

cooperacidn téenica, contratos de investigacidn, proyectos regionales, vy
cualguier otra contribucién) ascenderian, para el quinquenioc del proyecto, a
unos 532 400 délares, distribuidos en la forma siguiente:

19851 63 400 dblares
1986: 106 000 ddlares
1987; 113 000 ddlares
1988: 120 000 ddlares
198G; 130 000 ddlares

Total 532 400 ddlares
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A, TITUIO: tilizacidn de rea tores de investigacidn (ARCAL V) (RLA/4/007) a/

B. FECHA DE COMIENZO DE LA EJBECUCION: Tan pronto como se disponga de fondos
C. DURACION: Cinco afos

D, ANTECEDENTES:

1., ia sitocacidén de la regidn en cuanto a reactores de investigacidn, es
la siguiente: hay reactores funcionando en siete paises, otro se halla en
construccidn, se han instalado y equipado integramente varios conjuntos criti-
cos, y esta actualmente en examen O en negociacidn la adquisicidn de otros
tres reactores.

2. En diversos centros se llevan a cabo estudios con reactores nucleares
y se producen radisStopos de un limitado nimero de isStopos. Si bien la mayor
parte de los radisdtopos, utilizados socbre todo en ¢l campo de 1z medicina, se
corpran en el exterior, algunos paises de 1a regidn tienen experiencia y labo-
ratorios adecuados para la marcacién de compuestos. En varios paises hay gru-
pos de cientificos e ingenieros cuyo trabajo estd relacionado con estos: secto-
res de actividad. | '

3. Bay, sin embargo, considerables diferencias de potencial entre los di-
versos centros dotados de reactores, para algunos de los cuales seria ventaio-
s0 que la mejora de las disﬁosiciones infraestructurales y el aumento de las
disponibilidades de mano de obra cualificada les permitieran aprovechar mejor
las instalaciones existentes,

4. tn conjunto critico, por ejemplo, es una instalacidén ideal para efec-
tuar estudios sobre fisica de reactores y combustible para reactores, asi como
para capacitar al personal encargado de los reactoresy y puede servir para el
ensayo neutrénico de los elementos combustibles de cierto nimerc de reactores
distintos. '

5. la mayoria de los reactores de investigacién de la regidén utilizan
combustible de uranic muy enriquecido. En su momento, habria de hacerse la
conversidn de estos reactores para que funcionen con combustible de uranio po-
co enriquecido. Para la conversién del nixleo es esencial contar con capaci-
dad para los trabajos de fisica de reactores y de cédlculos de disefio del ni-
cleo. Se prevé la realizacidén de actividades en esta esfera.
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6. Dependiendo del flujo del reactor de investigacidn y de la disponibim
1idad de laboratorios radioguimicos para actividades espec{ficas altas o me-
dias, se pueden producir diferentes radisétopos en diferentes reactores., Por
cahaiguiente, pueden desarrollarse métodos especificos de produccidn y trata-
miento de radisdtopos de forma que resulten complementarios y gque se abarque
una amplia gama de técnicas y productos.

7. Para la radiografia neutrdnica se pueden utilizar reactores de poca
potencia. En cambio, los estudios de dispersidn neutrdnica reguieren reacto-
res de mayor flujo. En ambas esferas resultaria Gtil, al par gque econémico,

contar con instalaciones cooperativas de dmbito regional.

E., OBIETIVOS:

1. Objetivos generales: Promover una utilizacidn mnm#s intensa de los
reactores de investigacidn existentes en estudios o en otras actividades gue
sean pertinentes para el ulterior desarrollo y bienestar de los paises de la
regidn. En particular, se hard hincapié en las actividades relacionadas con
ia fisica, experimental y tedrica, de los reactoresy la radiografia y la dis-

»

persién neutrdnicass y la produccidn y tratamiento de radisdtopos.

2. Objetivos inmediatos: Los objetivos s corto plazo del proyecto con-

sistirdn en:

a) elaborar métodos de fisica experim:ntal de reactores con utilizaw

cidn de un gonjunto critico;

b} iniciar actividades relacionadas con la conversidn Ge reactores de
investigacidén a fin de que utilicen combustibles de uranio poco

eanriquecido;

¢} estudiar las necesidades de isdtopos radisctives de la regidn y
capacitar cienti{ficos con vistas a l2 produccidn local de los ra~

disdtopos necesarios,

3. Objetivos a largo plazo: En el futuro, los objetivos inmediatos se

hardn extensivos & 10s aspectos siguientes:
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a} estodios sobre diferentes aspectos de la fisica de reactores, com-
binados con la capacitacidén &» personal para reactores de investi-
gacion {y, gquizd en un futuro & mids largo plazo, también de perso-
nal para reactores de potencia)j

b}  iniciacidén de la produccidn de isbtopos radiactiivos de forma tal
que los diversos reactores y laboratorics produze~n productos com-

Plementariocs qgue, conijuntamente, cubran una ampliz gams de demanday

¢} desarrollar capscidad pars llevar a cabo una gava de estudics que
inpliguen el uso de 1a radiografis neutrdnica y de la dispersidn

neutrénicas

d} celebrar cursos sobre diferentes aspecios de las aperaciones y del

manteninients de reactores.

F. RESULTADOS PREVISTOS:

El resultado principal del proyecto serd 1os programas pars el empleoc y
funcionamiento eficaces de los reactores de investiqa&ién. asi como el sumi-
nistro de orientacidn a Quienes accedan por primera vez a este campo. La ca-
pacitacidn del personal se realizard a diferentes niveles y deberi proporcio~
nar personal cualificado para el funcionamiento, 2l mantenimiento y la usili-

zacidn de los reactores de investigacidn.

G. ACTIVIDADES DEL PROYECTO:

Las modalidades de ejecucidn del proyvecto serdn las siguientes:

1. Las actividades relacionsdas con la fisica de reactores y la caracte-
rizacidén del combustible se centrarin en una instalacibdn criticar se introdu~
cirdn métodos contemporanecs de estudios en caliente. Simultineamente, se
iniciardn una serie de tareas relacionadas con la fisica de reactores gue
abarcarin diferentes aspectos can&:etos {conversidn del nicleo, economis de
combustible del reactor). Conmenzarid a constituirse una capacidad para traba-
408 de fisica de reactores y calculos relativos al nicleo utilizando computa«

doras pequelias ¥y grandes,
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2. La cooperacidn en la produccidén de radisdtopos se iniciaria con una
labor de capacitacién intensiva gque deberia organizarse a nivel regional. Se-
gan ¢dmo funcionase el reactor de investigacidn, y dependiends de la disponi-
bilidad de laboratorios de radioguimica adecuados, la produccifn de radisdto-
pos deberia iniciarse seleccionando los qgue mas se utilicen en todos los
pafises. Se introducirian métodos apropiados de control de pureza bioldgica y
quimica.

3. Durante el segundo afio comenzarin las actividades de produccidn de ra-
disdtopos en reactores. En el contexto de un taller sobre produvccidn en reac-
tores de radisStopos de importancia médica, incluidas las novedades registra-

99&0 - gngt, se hard una demostracidn

das {(ltimamente en relacién con el
de tecnologia de generadores. También se discutirdn los aspectos relacionados

con la distribucidn y disponibilidad Jde radisétopos en la regidn.

4. Se recomienda gue los paises dotados de reactorss de investigacién
apropiados para las diferentes aplicaciones los pongan a disposicidn de los
paises que no cuentan con tales instalaciones. )

HE. CQSTOS DEL PROYECTO:

Seglin se estiman en la actualidad, los apoztes del Organismo, incluidas
todas las modalidades posibles de financiamiento (p. ¢3., provectos de coope-
racidn técnica, contratos de investigacidn, proyectos regionales, y cualguier
otras contribucidn) ascenderian, para el gquinguenic del proyecto, a unos 308 800

adlares, distribuidos en 1a forma siguiente:

1885: 86 DOG dSlares
1%86: 137 100 4dlares
1987: 93 200 ddlares
1588: 82 500 délares
1989: 100 000 ddlares

Total: 508 B0U ddlares

[ v—
[

e
——
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A. TITULO: Irradiacidn de alimentos (ARCAL VI) {RLA/5/020) a/

B. FECHA DE OOMIENZO DE LA EJECUCION: Tan pronto como se disponga de fondos

C. DURACION: Cinco afos

D. ANTICEDENTES: En la regién de América latina, una gran variedad de pro-
ductos de las zonas templadas y tropicales se destinan al consumo nacional vy a
.1a exportacidn. 8in embargo, frecuentemente las mermas posteriores a la reco-
leccién son considerables, y aungue no existe una escasez crduica de alimentos
en la regién esas mermas significan, por una parte, menores ingresos para el
sector agricola y, por otra parte, marcados aumentos de los precios de los
productos bdsicos para los consumidores en épocas en gue la oferta es limita-
da. No obstante, 1a regidén tiene amplias posibilidades de aumentar la expor-
tacién de productos agricolas a los Estados Unidos y Buropa, si se toman las
medidas de infraestructura apropiadas en relacidn con la produccidn, la garan-
tia de calidad y las ventas. Seria importante para este proceso la aplicacidn
de la irradiacidn para evitar las mermas posteriores a la recoleccidn causadas
por la germinacidn de tubérculos y raices, la descomposicidn de frutas y la
infestacidn de productos agricolas, incluidas las frutas, En los Gltimos
afios, varios paises han venido mostrando creciente interés por la irradiacién
de alimentos, y en el seminario regional sobre irradiacidn de alimentos para
paises de América lLatina, que tuvo lugar en Lima (Perd) en octubre de 1983, se
observd un fuerte interés por un posible programa regional coordinado sobre
irradiacién de alimentos.

E. OBIETIVOS:
1. ILos objetivos inmediatos del proyecto son los sigquientes:

a) capacitar a un nicliec de personal “germinal” con el fin de refor-
zar las actividades de investigacidn y desarrollo en materia de
irradiacidén de alimentos en laboratorios/instituciones de la re-
gidn;

b} investigar el potercial de determinadas aplicaciones de Ja irra-
diacidén de alimentos en toda la regidn; vy

¢} establecer un sistema de infor.acidn con vistas a difundir cono-
cimientos sobre los aspectos cientificos, sanitarios, juridicos y
camerciales de la irradiacidn como técnica de tratamiento de ali-

mentos.
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2. Los obijetivos a largo plazo son los siguientes:

) contribuir al logro de un suministro Sptimo de alimentos de buena
calidad a las poblaciones de los paises de la regidn;

b} aumentar la participacién de la regidn en el comercio mundial de
productos agricolas, promoviende la irradiacidn como técnica de

tratamiento de alimentosy vy

¢} lograr mayor auvtosuficiencia de cada uno de los maises partici-

' pantes respedto dellas actividades de investigacidn y desarrollo
en materia de irradiacidn de alimentos y su aplicacidn en 1la
practica,

F. RESULTADOS PREVISTOS:

i. El acoplic de datos sobre lay actividades en marcha vy futuras en la
esfera de la irradiaciédn de alimentos en laboratorios/instituciones de la re-
gidn permitirf{s obtener informacidn sobre las necesidades o deficiencias per~

tinentes que habrfan de subsanarse, y deber{a contribuir a evitar la innecesa-
ria duplicacién de los trabajos.

2. Los estudios sobre la viabilidad tecnoidgica y econdmica de la apli-
cacidén de la téenica de irradiacién deberfan servir para\evita: las mermas
posteriores a la recoleccidn o para eliminar les microorganismos nocivos de
ilos alimentos..

2, Creacidén de un sistema de informacidén con vistas a difundir conocie
mientos scbre los aspectos cientificos, sanitarios y comerciales de la irra-

diacién como tdonica de tratamienso de alimentos.

4. Estazblecimiento de un sistema Jegislativo comdn para 1a irradiacidn

dge alimentos en la Region.

5. Establecimiento de un programa regicnal coordinado de jinvestigaciones
sobre irradiacidn de alimentos,

G, ACTIVIDADES DEL PROYECTO:

1. Durante la fase inicial del program  se empleard un enfoque dualista
gue supondrd, por una parte, uvna Misidn par: la Formulacidn del Proyecto y,

por otra parte, investigaciones sobre distintos productos,




a)

b}
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La Misidn para la Formulacidn del Proyecto se . viard para eva~

luar qué posibilidades tiene cada pals de parti ipar en el pro-

yecto, y para determinar las necesidades en cuanto a2 capacita-

cibn, equipo y servicios de expertos dentro del varco del proyec~

Lo,

1)

2)

3}

4}

5}

6)

Los objetivos de dicha Misidn serdn:

pasar revista a las actividades de investigacidn y desarrollo
que en la esfera alimentaria tenga en marcha =-ada pais visie
tado, y determinar los sectores en los que la irradiaciédn de
alimentos podria jugar un papel de importancia para reducir
lag mermas de productos alimenticios y facilitar el comercios

evaluar la infraestructura local reqguerida para establecer
programas de irradiacién de alimentos con vistas a lograr su

aplicacidn prdctica en el future prdximo;

Examinar y seleccionar los productos alimenticios comunes de
importancia econdmica para ila regidn que seria ventajoso so-

neter a irradiacidn;

determinar las instituciones y contrapartes gque probablemente
participarian en un programa regional coordinado de investi-~

gaciones scobre irradiacidn de alimentoss

evaluar la actitud de las autoridades sanitarias y de las in-
dustrias nacionales en suanto 2 la aplicacién prictica de la

irradiacién de alimentos;

presentar recomendaciones especificas _.ore capacitacién en
diferentes aspectos de la irracdiacidn de alimentos (tanto ca-
pacitacidn individual como en cursos), asi como sobre los

servicios de expertns y el equipt requeridos para el proyeQto.

a5 investigaciones gue han de llevarse a cabo en un nimero limie

tado de paises en los gue existan las instalaciones para ese fin,

tendran como chijeto los efectos de las radiaciones sobre produce

tos seleccionados tales como patatas, cebpllas, frutas y pescado.
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¢} Los resultados de esta misién servirdn luego como insumo gue per-
mitird concentrar mayormente la atencidn en determinados paises y
productos que ofrecerian las mejores posibilidades pars la apli-
cacidn del tratamiento de alimentos por irradiacién.,

2. bPor recomendacidn de la Misidn para la Pormulacidn del Proyecto debe
llevarse a cabo, mids avanzado el afko 1985, un estodic de viabilidad scbre une
‘o dos productos de importancia econdmica regional (segin las digponibilidades
de fondos). La tarea principal dal experto ¢ de los Jdos expestos que realicen
el estudio de viavilidad serfia --en relacidn con los productos seleccionadoge—-
examinar la situacidn actﬁal, teniendo en cuentas i) los reguisitos téeonisos,
ii) los reqguisitos de infraestructura, y iii} las estimaciones sobre la via-

pilidad econdmica del pProceso.

3. Simultdneamente con estas actividades, se iniciard la capacitacidn
tanto individual como en grupos a fin de crear sistemiticamente un grupo mis
amplio de especialistas que se ocupen de e35t0S asuhtos en los paises en gue
ello esté claramente justificado. Come parte de este procesc de instruccidn,
desde la Sede del OIEA en Viena se facilitard sistemdticamente informacidn
técnica scbre el tema a los laboratorios de la regidn., Los planes para 18835
comprenden, por lo tanto, i) capacitacidn individual de cientificos de la re-
gidén en aspectos especificos de la irradiacidn de alimentos, y ii) vn curso
“de capacitacidn en grupo sobre aspectos generales de la irradiacidn de alimen~

tos para participantes provenientes de paises de la regidn.
4. Para el segundo afio del proyecto se prevé 1o siguiente:

a} las actividades de capacitacidén iniciadas se. continusrdn sobre
una base general a fin de constituir en la regidn un acervo de

conocimientos especializados;

by contincardn también las investigaciones, encuadradas para enton-

ces en un programa codrdinado de investigacidng

€) se regueriré la asistencia de un experto durante aproximadamente
dos meses, para coordiner la capacitacidn en grupos vy para spli-
car el programa regional de investigaciones y los resultados del
estudio de viabilidags
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4) segin las recomendaciones hechas como resultado del estudic de
viabilidad, quizd convenga Comenzar & preparar sl establecimiento

de una ¢ dos instalaciones piloto.

. Durante los alos tercero y siguientes, la capacitacidn de grupos con-
zinuari,'pe:o tendrd que estar enfocada sobre materias especificas relaciona~
das von la irradiacion de alimentos. La capacitacidn individual, log servi-
cios de coordinacidn & cargo de los expertos, Yy las actividades de investiga-
cidn deber{an continuar, basindose en los resultades logrados durante el pe-
riodo inicial del proyecto y en las necesidades ulteriores segin gueden deter-
minadas sobre la base de 1la experiencia adguirida en el transcurso de las ac-

tividades del proyecto.

H., COSTOS DEL PROYECTO:

Segdn se estiman en la actualidad, los aportes del Organismo, incluidas
todas las modalidades posibles de financiamiente {p. e3j., proyectos de Coope-
racidn técnica, contratos de investigacidn, proyectos regionales, y cualguiera
otra contribucifn)} ascenderian aproximadamente, para el guinguenio del proyec-

tos, & 1,3 millones de ddlares, distribuidos en la forma siguiente:

1585 ~ § 84 000
1886 -~ $§ 755 000
1987 - § 131 20D
1988 - § 170 80O
1986 - § 150 500

Total $& 1 360 200
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A.  TITULO: Mejoramiento de los cereales mediante fitotecnia por mutaciones
(ARCAL VII) {RLA/5/021} a/

B. FECHA DE OCMIENZO DE LA EJECUCION:  Tan pronto como se disponga de fondos

¢, DURACION: Cinco afins

'D.  ANTECEDENTES:

_ 1. los cerecales, como el arroz, el trigo, la cebada vy el sorgo pueden
ser cultivados en condiciones ambientales muy diferentes. El arroz, que cons-
tituye la mitad de la dieta de 1 600 miliones de personas, puede cultivarse en
agua (hasta de cinco metros de profundidad) y también en montafias altas (mas
de 2 000 metros sobre el nivel del mar). Su zona Ge cultivo se extiende desde
los 53 grados de latitud norte hastz los 40 grados de latitud sur. BEn las
condiciones de las tierras altas, el arroz se cultiva muy a menudo en rotacidn

con otros cereales y leguminosas. En los trdpicos se pueden obtener dos o mds

consechas de arroz por afio, siempre que se cuente oon agua suficiente. Esto
justifica la opinidn de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agri-
cultura v la Alimentacién, expresada en "Land Resources for Populations of the
Future®, de que en el futuro préximo el cultive del arroz aumentard en varios
paises.

2. Bn América Latina se dedican al cultivo del arroz unas B 300 000 hec-
téreas, con una produccidn de 15 200 600 toneladas, lo cual da un rendimiento
por hectdrea mds bien bajo (1 800 kilos), Algunas de las causas de esta si-
tuacidén son el empleo de tecnologias agricolas obsoletas, niveles de aplica-
cidn de fertilizantes muy bajos y constitucidr genética débil de los cultiva-
res, siendo esta Ultima la razdén mds importante para la adopcidn de medidas de
mejoramiento,

3. El valor de la produccién de cereazles, especialmente de trigo y e
arroz, decide la situacidn econfmica en la mayoria de los paises de la regidn.
Fl trigo importado cubre may a menudo del 60 al 50% del consumo nacional de
este cereal y origina dificultades en la balanza comercial con otros paises.
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4. Las condiciones ambientales muy peculiares en algunas partes de la
regién hacen dificil introducir cultivares procedentes de otras regiones del
rundo. Los cereales gque se adaptan mal a las condiciones locales Yy son sensi-
bles & los rigores de un guelo ¥ un clima adversos, tienen escasas posibilida-
des de rendimiento. Los recursos genéticos limitados (muy poca variabilidad
genética) en lo que respecta a los caracteres que se necesitan especificamen~
te, tales como la adaptabilidad al agua fria, a una altitud muy elevads, a
suelos volcanicos con deficiencia de fOsforo, asi como en 1o gue respecta a la
resistencia a diversas plagas y enfermedades, hacen necésaria la utilizacidn

de mutaciones inducidas como instrumento para obtener la variabilidad deseada.

5, La viabilidad de la fitotecnia por mutaciones para mejorar cultivares
locales de arroz, trigo, ¢ebada y otros cereales ya ha sido demostrada en va-
rios paises: Japdn, Estados Unidos, Indonesia, India, Italia, Checoslovaguia
y Costa de Marfil, Los recientes avances en la esfers de la biotecnologia
perniten reducir hasta tres aftlos el tiempo necesario para un ciclo de crianza
de ona nueva varjedad, Estag nuevas posibilidades «-gue se ofrecen para la
fitotecnia de cereales-- deberian aprovecharse ahora para mejorar el arroz y'

otros cereales importantes en paises de América Latina.

E. DBJETIVOS

i, Los objetives inmediatos del proyecto son los ziguientes:

a) capacitar a fitotécnicos en induccidn de mutaciones y técnicas

afines de cultive de tejidos;

b} obtener, utilizando mutaciocnes radicinducidas y cultivo in vitro,
cepas mejoradas de arroz y de otros cereales ocon mayor capacidad
de rendimiento gracias a una mejor adaptacidén a las condiciones
especificas del medic ambiente, estatura semienana, y resistencia

a las plagas v a las enfernmedades,
2. Los objetivos a largo plazo son:

a) enriqueter las colecciones existentes de plasma germinal con nuoe~
vas fuentes de genes a fin de obiener los caracteres deseados pa-

ra su vtilizacidn en proyectos-nacionales de fitotecniar
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b} desarrollar nuevos cultivares de cereales con alto pctehcial de

rendimiento y buena adaptabilidad a Jos rigores de suelos y c¢lii-

mas adversos y con resistencia a las enfermedades y las plagas;

¢} fomentar la introduccidn de cultivares desarrollados mediante la

fitotecnia por mutaciones en nuevas zonas de cultivo.

F. RESULTADOS PREVISTOS

3. Introducir y popularizar métodos de mutacidn v de cultivos de teji~
dos, y apoyar las técnicas de fitotecnia tradicionales.

2. HNuevos mutantes con los caracteres deseados ayudarian a mitigar los

factores gue limitan la produccidn de cereales en diversos paises de la regidn.

3. El establecimiento de la cooperacidn regional en la esfera de la fi-
totecnia por mutaciones mediante un programa coordinado de {nvestigacidn., Es=
ta coordinacidén permitird intensificar el intercambic de nuevas cepas mutantes
entre paises de 1a regiédn.

4. La creacidn de instalaciones para la introduccidén de métodos de bio--
tecnologia tales como el cultive de anteras, en los programas de fitotecnia
tradicionales,

G. ACTIVIDADES DEL PROYECTQ

i. a} En marzo y abril de 1985 se envid una Misidn Preparatoria para
evaluar sobre el terreno la situacién de la fitotecnia en varios
paises de ia regidn. Farticipd en ella un experto regional, asi
como un oficial técnico de la Seccidn de Fitotecnia y Fitogenéeti-
ca de la Divisidn Mixta FAO/OIEA., La Misidn visitd centros de
aplicaciones nucleares, institutos agricolas encargados de la £i-
totecnia y facultades de agronomia de universidades de Colombia,

Fcuador, Chile, Bolivia, Paraguay y Uruguay.

b} Se acopid informacidn adicional durante breves visitas al Perd y
al Brasil), con ayuda de los expertos que participaban en la Mi-
sidn. Durante la reunidn final de la Misidén en Montevideo, se&
convine en gque la realizacidn del proyecto propuesto de Mejora-

miento del arror y otros cereales importantes mediante fitotecnia
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por mutaciones deberia ayudar a resolver el problema econdmico
gumamente importante originado por la gran importacidén de cerea-
les, especialmente de trigo., La Misidn Preparatoria evalud, para
cada pais viaitado, la posibilidad de participar en el proyecto y
definid las actividades que son precisas y las necesidades de ca-

pacitacidén, equipo y servicios de expertos.

2. Capacitacidn

En el curso de la Misidn Preparatoria se reconocié gue la mayoria de
los paises de la regidn habian iniciado sctividades de fitotecnia por mutacio-
nes, perc que, por la insuficiencia de los conocimientos en este sector, los
resultados eran mds bien pobres. Se reconocid que una actividad sumamente im~
portante, que habia que comenzar lo antes posible, era un programa de capaci-
tacidn de fitotécnicos. Por consiguiente, tanto a nivel indi.idual como co-
lectivo, se deberia ofracer capacitacién en apoyc de los proyectos nacionales
de fitotecnia encaminados a c¢rear grupos de especialistas en técnicas de in-
duccidn de mutaciones y de cultivoe de tejidos. El proyecto deberia ofrecer
los siguientes cursos y becas de capacitacidng

a} Cursos de capacitacidn:

1} Debiera organizarse a fines de 1985 (siempre que se disponga de
fondos) un curso bidsico de capacitacién sobre “Fitotecnia por mu-
taciones en los cereales®™ en uno de los tres centros siguientes:
CENA, Piracicaba (Brasil)y Universidad de lLa Molina (Perd); o
INIA, La Platina (Chile}. Asistirian al curso de capacitacidn
unos 20 participantes de la regidn. £l curso duraria cuatro se-~
manas,

2} ¥Puede organizarse en 1986 un curso avanzado de capacitacidn sobre
*Cultive de anteras y otras técnicas de cultivo de tejidos para
el mejoramiento de cereales mediante fitotecnia por mutaciones”,
en colaboracidén con la CIAT {Colonbia) o en la Universidad Aus-
tral de Chile. A este curso asistirian unos 15 participantes de

diferentes paises de 1a regidn. El curso durarfa tres semanas.
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b} Capacitacidn invididualy

Esta actividad debiera comenzar en 1985 y continuar durante todo el

periodo del proyecto.

1}

2}

Visitas cientificas: son jimportantes para aumentar las cualifi-
caciones de los fitotécnicos encargados del proyecto nacional y,
como consecuencia, parse estimular las actividades en fitoteonia

en general y en fitotecnia por mutaciones en particular.

Becas: se necesita un gran nimero de especialistas en discipli-
nas tales como técnicas de motacidn, cultivo de anterss, cultivo
de meristemas y embriones, fitopatologia y genética apliceda. El1
programa de capacitacidn individual debiera desarrollarse primor~
dialmente en los centros de fitotecnis que existen <n la regidn,
pero debieran ofrecerse también, con arreglo a las necesidades,

posibilidades de capacitacidn en otros pafises del mundo.

3. Programa regional de investigacidn:

al

b}

Las'investiqaciunes cientificas en fitotecnia con asyuda de muta-
ciones y de técnicas de cultivo de teiidos, gue se han iniciadoe o
se iniciaran en diversos paises, dedbieran coordinarse mediante el
establecimientd de un preograma regional cocordinado de investiga-
cidn. Podrian elegirse unos 20 participantes de 10 paigses inte-

resados en el mejoramiento de los cerealeg.

El intercambio de experiencias cientificas y de métodos y téeni-
cas nuevos se conseguira por medio de talleres gque se organicen
una vez al alc en uno de los paises de la regidn. Tales talleres
ofrecen tambiéq una oportunidad muy buena para el intercambio de
material vegetal y también para la presentacién de los resultados
obtenidos en el sector experimental por l& institucidn que brinde
su hospitalidad. Los resultados logrados durante cinco afos de
realizacién del programa debieran ser publicados por el Organismo
en forma de un TECDOC, ademids de los Informes Anusles y de los
documentes de trabajo gue debieran distribuirse a los participan-

tes en cada taller,
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4. Establecimiento de instalaciones:

Las instalaciones bésicas para la realizacién de este proyecto exis-
ten ya en la mayoria de los centros de investigacién de 12 regién. No obstan-
te, se necesita en wmuchos cases equipo suplementario para la ejecucidn con
€xito del proyecto. La parte principal del equipo necesario debiera pedirse
ql Organismo en el marco de los proyectos nacionales ordinarios de asistencia
tecnica., En el marco del provecto regional debieran facilitarse fondos limi-
tados para eguipo adicional.

5. Servicios de expertos:

Se. necesitarian servicios de consultores y de expertos especialmente
pacra los experimentos de mutacidn durante las generaciones “l y MZ tras 1la
irradiscidn, y pars la organizacidn de los laboratorios de cult.vo de tejidos.
En 1985, se contribuiria & la organizacidén de los distintos programas de fito-
tecnia con el asesoramiento del Oficial Técnico del Organismo y de los consul-

tores ad hoc que visiten las instituciones cooperadoras, a peticidn de éstas.

Y

H. COSTRS DEL PROYECTO:

Las aportacicones del Organismo, i: luidas todas las formas posibles de

financiamiento, se estiman en 2 378 3. ddlares aproximadamente, para los
cince afios del proyescto:

1985: 257 BOO Jdlares
1986 618 600 golares
1687: 501 500 ddlares
19BE: 500 000 ddlares
198%: 500 000 ddlares

Total 2 378 300 sblares
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A, TITULO: Radioinmunoandlisis de hormonas tiroideas (ARCAL VIII)
(RLA/6/011y &7 :

B. FECHA DE COMIENZO DE LA EJECUCION: Tan pronte come se disponga de fondos

€, DURACION: Tres afios

D.  ANTECEDENTES:

1. Fl radioinmunocandlisis de las hormonas tiroideas se realiza actualmen—
te en todos los paises de la regidn gue tienen programas mucleares, v casi con
toda seguridad se utiliza en mas pacientes que todas las demas aplicaciones
médicas de los radionucleisdos juntas. Los beneficios del programa también se
harian extensivog a otras hormonas, a las que, ademds, podria concederse mis
importancia en programas posterjores. fa experiencia adguirida por el Orga~
nismo en sus actividades de cooperacidn téecnica indica claramesice que los pai-
ses receptores obtendrian mayores beneficios de esas actividades si éstas se
ofrecieran en una forma mds integrada de proyecto, gracias al mejor conoci-
miento de la situacidn nacional que facilitaria su vinculacidn a un ACR,

2. La practica actual consistente en importar juegos {kits}'de RIA comer-
ciales tiere dos inconvenientes. En pfiﬁ&r lugar, el costo es elevado, lo que
no solo es una desventaia en si, sino que estimula ademds practicas gue com-
prometen la calidad (andlisis de muestras una sola vez, omisidn de muestras de
control de calidad}. FEn segunde lugar, la logistica incierta de la importa-
cidn produce demoras en los envics y obliga frecuentemente a cambiar de fabri-
cante, lo que también compromete la calidad.

3. El proyecto propuesto tiene por obijeto la aplicacidn mds extendida de
los radionucleidos en medicina: el RIA de las hormonas tiroideas, Se centra
en una cuestidn a la que los Estados Miembros y el Organismo han concedido
gran importancia: la produccidn nacional de kits de reactivos. Es posible
gque el provecto se beneficie directamente de un programa va maduro v de carac-
ter andlogo gue ya funciona en un Fstado Miembro (el programa NETRIA del Reino
Unide}. Se basa en principios ya establecideos para los programas del Organismo:
cursos en Anérica latina de capacitacidn para capacitadores sobre la realiza-
cidén del RIA y el proceso de datos conexo, y elaboracidn de programas de com-
putadora para mejorar el control de calidad.
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4, Fl provecto deberia organizarse de forma integrada a fin de lograr el mé-
ximo de eficacia en la transferencia de tecnologia a gran nimero de laborato-
rios, Los expertos a contratar dispondrian de tiempo para adguirir conoci-
miento de las circunstancias locales, vy llevarian el programa de forma mucho
mas eficaz que podria hacerlo el personal local. Finalmente, si bien los cos-
tos pueden ser considerables, tienen efectos beneficiosos para un gran mimero
de laboratorios.

E. OBJETIVOS:

1. Obijetivos inmediatos:

La estrategia Optima para mejorar el suministro es sustituir al prin-
cipio los kits por conijuntos de reactivos a granel importados y, posteriormen-
te, a medida que se vayan adguiriendo los conocimientos especiclizados, hacer-
se cargo de la preparacién nacional de determinados componentes de estos con-
juntos bhasta que la mayor parte del suministro sea autdctona. Esta manera de
proceder garantizaria costos reducidos ya desde el principio del proyecto, vy
daria flexibilidad en el avance ulterior hacia una mayor autonomia en el sumi-
nistro de reactivos, sin interrumpir la realizacidn de analisis fiables.

2. Objetivos a largo plazo:

¥l suministro de reactivos deberia racionalizarse ain mis mediante la
cooperacidn entre varios laboratorios {(por ejemplo, todos los de una ciudad, o
todos los de un pais) para la adquisicidn de reactivos. En el caso de paises
con muy pocos laboratorios, podria ser también ﬁﬁil compartir los reactivos y

los conocimientos especializados sin cefiirse a las fronteras nacionales,

F. RESULTADOS PREVISTOG:

Reducir los costos v aumentar la fiabilidad en el radioinmuncandlisis de
hormonas tircideas (T4, T3, TSH). los medios para conseguirleo serian una me-
jora del suministro y, en dltimo término, la preparacion nacional de kits de
reactivos, la introduccidn de un control de calidad mejor, y una mayor capaci-~
tacidn en la ejecucidn de radicinmunoandlisis. Los costos localeg del progra-
ma para los propios paises participantes es probable gue resultasen totalmente
compensados, yva desde el principic, por la,reduccién de los costos de importa-
cidn de juegos (kits) de RIA,
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G. ACTIVIDADFS DEL PROYECTO:

1. Suministro y produccidn nacional de reactivos

aj

b}

Existen varias fuentes de reactivos a granel para hormonas tiroi-
deas, Ante todo se daria prioridad en este proyecto a las distri-
buidas por el programa NETRIA (North Bast Thames Region Inmmuno-
assay) dirigido por el Dr. Ray Fdwards, Department of Chemical
Pathology, St. Bartholomew's Hospital, Londres (Reino Unido). Se
trata de un programa no lucrativo, ya maduro, que viene suminis-
trando desde hace varios afios éstos v otros reactivos a unos 20
hospitales, y en el que se prevé en principio, tanto enviar reac-
tivos al extranijero como fomentar la produccidn nacional de ague-
1los componentes para los gque se vayan adquiriende log conocimien-
tos especializados precisos. Recurriendo a este programa, los
reactivos a granel importados podrian costar al principio alrede-
dor de § 0,20 por tubo aplicado a un paciente, es decir solo del
10 al 20% de los costos de los reactivos contenidos en los kits.

inicialmente, los receptores de los reactivos a granel tendrisn
cue 1) dividirleos en partes alicuotas y distribuirlos a los labo-
ratorios colshoradores; i1i) establecer la eijecucidn fiable del
RIA utilizando los protocolos especificados. Esto solo requiere
un minimo de conocimientos especializados en comparacién con los
que de todas maneras se necesitan para la utilizacidn eficaz de
los kits. Los siguientes pasos en el camino hacia una mayor inde-
perdencia nacional podrian llevar a la sustitucién de los COmMPO~
nentes a granel importados: i) preparacién del trazador;y ii) pro-
duccidn del sequndo anticuerpo; 1ii) produccidn del primer anti-
cuerpo.  Fn la mayor parte de los centros, la (ltima fase ne seria
rentable. Solo cuande el centro nacional haya perfeccionadeo una
de estas fases sustituiria el componente importado por el reactivo
nacional correspondiente. Cada centro, ademis, podria proceder a
su propio ritmo.
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2. QGarantia de calidad

a) Un programa de garantia de calidad para el andlisis de las hormo~

nas tircideas seria un requisito capital, especialmente cuando se

introduzca la preparacidn nacional de reactivos; deberia desarro-

1llarse paralelamente al suministro de reactivos. Este programa

deberia constar de dos elementos principales: i) evaluacién ex-

terna de la calidad, vy ii) control internc de la calidad.

1)

Evalvacidn externa de la calidad
En un programa de evaluacidn externa de la calidad, uno o va-

rios de los laboratorios organizadores evaliian la calidad de
los andlisis realizados en los laboratorios participantes,
preparando suficientes existencias de muestras de ensayo, dis-
tribuyendo las muestras para su medicidn, evaloando los resul-
tados presentados e informando confidencialmente a los parti-
cipantes sobre la calidad de sus actuaciones respectivas, Se
presta especial atencidn a la deteccidn del sesgo (error sis-
tematico) en las estimaciones de la concentracidn hormonal.

Fl Organismo patrocind un proyecto de ese tipo & escala mun-
dial durante el periodo 1978-1981, y actualmente estd estable-
ciendo programas nacionales en el marco de un programa coordi-
nado de invesﬁigacién: estos programas facilitan orientacidn
respecto del caricter de esas actividades.

En lo que respecta al proyecto que ahora se propone, cabria la
posibiliﬁad de gue los paiges participaran incialmente en un
programa de evaluacidn extemé de la calidad comercial. Sin
embargo, la intencién seria establecer un pequefic mimero de
programas de ese tipo en la regidn, incluyendo cada uno prefe-
riblemente entre 20 v 30 laboratorios, por 10 menos, vy, abar-
cando frecuentemente a mas de un pais. Cada uno de estos pro-
gramas estaria dirigido por un sole laboratorio. Otra funcidn
de los laboratorios encargados de los programas seria velar
por cue los laboratorios participantes mantuvieran programas
eficaces de control interno de calidad (véase mas abaijo), vy

por que se interpretaran adecuadamente los datos relatives a
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la garantia, tanto interna como externa, de la calidad. A fin
de poder realizar eficazmente esos programas, seria necesario

poder utilizar ciertos elementos de equipo que posiblemente ya
estén disponibles en esos laboratorios.

. Control internc de la calidad

El control internc de la calidad incluve una amplia gama de
medidas que deberia tomar cada laboratorio de RIA a fin de
evitar} detectar v corregir errores, RNo es conveniente tratar
de estandarizar todas estas medidas. Sin embargo, todos los
laboratorios deberian adoptar un minimo de medidas, previamen-
te convenidas, vy los resultados deberian facilitarse a fin de
ayudar a interpretar los datos relativeos a la cvaluacidn ex-
terna de la calidad. Podrian incluirse dos jueqos de indica-
dores., El primero consistiria en diagramss de control de ca-
lidad para la concentracidn de hormonas medidas en partes ali-
cuotas de las existencias de suero introducidas en cada lote
de andlisis con fines de control interno de la calidad. Cada
laboratorio seria responsable de la preparacidn de esas exis-
tencias. E! segundo Jjuego de indicadores sge constituiria reu~
niendo los indices de calidad de actuacion por cada lote,
cuantificande, por ejemplo, la dispersidn entre las replica-
ciones vy la bondad del ajuste a la curva estandar. A fin de
que la extraccidn y gestidn de los datos relativos al control
interno de la calidad fuera eficaz, seria necesario que cada
laboratoric dispusiera de una calculadora o microcomputadora
programable.

3. (apacitacidn

a)

rass:

Este provecte requeriria un programa de capacitacidn en tres esfe-

i) preparacidn de reactivos {para los pocos laboratorios que

emprenderian esta labor), 1i) ejecucidn de RIA, prestando espe-
cial atencidn a la garantia de calidad (para la mayoria de los la-
boratorios), vy iii} ejecucidn del proceso de datos (para la mayo-

ria de los laboratorios).



b}

)

d)
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En 1o que respecta 2@ la esfera 1), seria necesario organizar uno ©
mag talleres para los encargados de la preparacion de reactivos,
probablemente en la regidn, posiblemente en Londres.

En 1o que respecta a la esfera ii), seria beneficioso organizar
una serie de cursos. Cabe considerar como un primer pasc el curso
de Ycapacitacidn para capacitadores”, celebrado en Méxice en octu~
bre de 1984, concebido para mejorar la preparacidn de los radioin-
munoanalistas mas experimentados para la enseftanza del RIA en el
plano pacional. Como segundo paso deberia organizarse al menos un
curso nacional, con la asistencia del Organizmo, e cada pais par~
ticipante; para esos cursos se contratarian los servicios de los
especialistas nacionales gue hubiesen asistido al curso de “capa-
citacidn para capacitadores®, y en ellos se incluiria la capacita-
cidn en el uso de los reactivos de gue se trata en este proyecto.
Un tercer paso seria organizar anuvalmente un taller nacional para
examinar los programas de garantia de calidad con log organizado-
res del programa de evaluacidn externa de la calidad. IUn cuarto
paso seria organizar en 1987 otro curse de "capacitacidén para ca-
pacitadores™, tal vezr a nivel mds avanzado. 8in embargo, su al-
cance, tanto en lo que respecta a los paises participantes como al
contenido téonico rebasaria el ambito del presente provecto.

¥n lo que respecta a la esfera iii), el primer paso seria el curso
regional de "capacitacidn para capacitadores” sobre procesc de da-
tes ya programado para abril de 1885 en la Argentina. Un segundo
paso deberia ser la organizacidn, con la asistencia del Organismo,
de un curso nacional scbre proceso de datos en cada pafs partici-
pante. Estos curscs estarian organizados por los especialistas
gue hubiesen asistido al curso de ”capacitacién para capacitado~
res®,
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H. INSIMGS DEL PROYECIO:

1. Insumos de América Latina

a)

b}

)

d)

e)

£}

Para gue el proyecto tuviese éxito se requeriria el empefic v apoyo
de los grupos participantes. Cada pais participante designaria un
radicinmunoanalista superior como coordinador naciocnal del
proyecto,

Cada pais (o, si prefiere, un pais de un grupo participante) ten-
dria que aportar Jos modestos medios necesarios para la prepara-
cién de reactivos, gran parte de los cuales existen va en los
laboratorios centrales: campana de humos, colector de fracciones,
congelador, v varios elementos auxiliares, Tendria que aportar
ademas el tiampo de trabaio necesario del personal pertinente,
quizd, un gquimico v un técnico en dedicacidn parcial (una vez
aprendidas las técnicas).

Ademis, a cada pais le corresponderia establecer actividades
nacionales de capacitacidn en la realizacidn del RIA y control de
ecalidad, incluido el proceso de datos, para 1los que servirian de
base los cursos de ”capacitaéién de capacitadores™ v que también

recibirian una peguefia asistencia del Organisimo.

Todos los laboratorios gue recibiesen los reactivos estarian
ohiigados a participar en un programa eficaz de control de
calidad, para el que se facilitarian las mestras de ensayo y las
microcomputadoras necesarias.

Se tendrian que facilitar, también con la asistencia del
Organismz, a un pecuefic grupo de laboratorios centrales, los
recursos necesarios para preparar vy distribuir las muestras para
la evaluacidn externa de la calidad v para interpretar los
resultados que se les pregenten,

Finalmente, cada coordinar nacional tendria que presentar un
informe escrito a intervalos convenidos (por ejemplo, anualmente)
para informacidn del Organisme v de todos los participantes en el
proyecto.
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Los costos de esas actividades para los paises participantes
serian reducidos; si se cuisiera, esos costos podrian compensarse
arpliamente con la venta de los reactivos a los laboratorios par-
ticipantes a un precio apropiado.

2. Insumos del Organismo

a)

¥l Organismo compraria log reactivos a grarel v los suministraria
gratuitamente en el primer afio del provecto v a mitad de precio en
¢l segundo afic. Pondria a disposicidn de los paises de la regidn
uno o was expertos que prestasen asistencia en la capacitacidn en
todos los aspectos de las técnicas necesarias y ayudasen a dirigir
la parte del programa correspondiente al Crganismo. Ayudaria a
financiar algunos cursos v talleres de capacitacidn. Finalmente,
proporcionaria una parte del equipo importante, incluidos algunos
elementos necesarios para preparar las muestras para la evaluacién
externa de la calidad, asi como una m1crocomputadora para mejorar
la ca?a01dad de proceso de datos de cada lsboratorio que no tenga
acceso a un dispositivo de ese tipo,

El alcance exacto de la asistencia del Organismo sclo podra espe-
cificarse cuando se sepa el ntmero de paises que participarian y
la forma en gue se distribuirian los recursos entre ellos. Sin
embargo, para dar una idea de lo que seria el programa, se
presenta como ejemplo el siguiente conjunto de suposiciones
arbitrarias, perc plausibles:

1} Habria guizéd ocho paises participantes.

2) Nimero de laboratorios de RIA que participarian en el
proyecto: aproximadamente uno por cada dos millones de
habitantes. 8in empbargo, el Organismo solo podria prestar
apovo a un maximo de 20 laboratorios por pais. Por lo tanto,
un total de unos 60 laboratorios recibirian asistencia del

Organismo.

3) Rmero de laboratorios cue producirian y distribuirian los
reactivos: seis (es decir, dos paises pequefios compartirian
los reactivos con paises vecinos).



4)

5)

6}
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Nimero de ensayos de RIA por afio y laboratorio (un ensayo se
define como la medicidn de una hormona por duplicado en una
muestra de suerc}: 2 000.

Costo por ensayo de los reactivos a granel importados: 40
centavos de ddlar.

Nimero de laboratorios que organizarian la evaluacidn externa
de la calidad: 2.

Como consecuencia de la programacion de las actividades, ha-
bria que demorar hasta 1986 algunas de las inversiones de ca-
pital, v durante el primer afio no se llegaria al consumo total
de los reactivos.

T. COST08 DEL PROYECTO:

La estimacion actual de los inswwos del Organismo, incluidas todas las mo-
dalidades posibles de financiamientoe {por ejemplo, proyectos de cooperacion
téenica, contratos de investigacidn, proyectos reqionales, y cualquier otra
contribucidn}, ascenderia a unos § 613 000 para los tres afios de duracidén del
proyecto, a saber: '

1985 (o primer afio}: § 231 000
1986 (0 segundo afiv}: % 258 000
1987 (o tercer afic): $ 124 00D

Total & 613 000

ottt
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A. TITULO: Utilizacidn de los aceleradores nucleares con fines de capacitacién
e investigacidn (ARCAL IX) (RLA/1/0G7 8/

B. FECHA DE COMIENZIQ DE LA EJECUCION: Tan pronto como se disponga de fondos

C. DURACYION: Cinco alios

D. ANTECEDENTES:

1. Cuatro paises de la regidn latinoamericana --a saber: 18 Argentina,
el Brasil, Chile y México-~ cuentan yx con uno o mis aceleradores de tamaXo
mediano.en funcionamiento; vz hay modernos generadores de neutrones de 14 MeV
funcionando © en curso de instalacidn en Bolivia y en el Perd; y en Colombia
se esti evaluando una propuesta de asistencia técnica para la instalacién de
un peguelio acelerador/generador de neutrones., En Venezuela ge ytilizen algu-
noa aceleradores lineales de electrones con fines médicosy ¥ «n el Ecuador se
estd instalando un acelerador de electrones pars efectuar investigaciones ra-

dioguimicas.

2. El establecimiento de un programa de investigacién y capacitacién ba-
sado en la uwtilizacidn de tan amplia gaﬁa de aceleradorez seria una forma muy
rentable de proporcicnar o de reforzar la infraestructura y la capacitaciédn
necesarias para cualguier programa de tiencia vy tecnologia nucleares. Aparte
de proporcionar capagitacidn en materia de tecnologia de mediciones nucleares
y aplicacidn de técnicas experimentales ey las ciencias nucleares, un programs
de esa naturaleza podria abarcar investigacidn &ﬁiicaaa en diversas esferas,
tales como ciencia de los materiales, agricultura, dosimetria y proteccién ra-
dioldgica, fisica médica, produccidn de radisdtopos, fisica de los neutrones
rdpidos v fisica nuclear. La eleccidn de un programz concrato parz uwh pais
determinado dependeria en cada caso de las instalaciones disponibles ({inclu-
yendo las gue existiesen en otros palses y se facilitasen mediante el propues-
£0 programa regional cooperativel; de los intereses, la experiencia y la mo-
tivacidn de los dirigentes profesionales/técnicos; y de la medida en gue las
sutoridades nacionales estuviesen dispuestas a destinar recursos al programa,
23 probable que determinados laboratoricos de la regidn carezcan 8¢ algunos de
ios elementos requeridos parz un programa especifico, paro guizd un grups de
laboratorios de la regifn pudiers organizarse de forme tal guz los laborato-

rios se complementaran mutuamente y cumplieran un programa viable.
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3. Por ejemplo, cabria utilizar a los paises gue dispug. -nen de instala-
ciones de mayor amplitud como paises "donantes” de conocimientos sspecializa-
dos en la tecnologia de los aceleradores Qe energfa intermedia (inclusive en -
1os aspectos de mantenimiento y de funcionaniento) vy en ls esfera de la ins~-
trumentacidn para la investigaciéng y esos pafses podrian impartir capacita-
cidn a jovenes clientificos de los paises mis peguefios, que podrian luege 1le-~
var adelante sus propios ptogfamas &n Sus respectivos paises. £l marce regio-
nal codpexativa les permitiria usar las instalaciones y servicios de los pai-

ses "donantes™ segin fuera necesarioc para sus programas propies.

4. Con objeto de explorar los intereses, 1z voluntad y las posibilidades
existentes en los paises de la regidn en relacidn conm tales proyectos coopera-
tivos de investigacidn y capacitacidn en cualgquiers de las esferas arribs men~
cionadas, en julio de 1984 se efectud una gira 8¢ evaluacidn *écnica durante
la cual se realizaron breves visitas a seis pafses {Argentina, Colombis, Chi-
le, EBcuador, Perd y Vensruela). De 1as conversaciones mantenidas se desprende
que existe interds por un programa de esta naturalezs. Se definieron algunas
esferas de cooperaciln para la capacitacidn y ia investigacidn, y ya se ha es-
bozado un esquema general del pzayect&, que comprende algunos subprogramas
concretos con los que podris iniciarse., Postericcmente podrian definirse mds
SUbpPrOgranas.,

E. DBJIETIVOS:

i. 1os objetivos inmediatos son: Poner los diversos aceleradores insta-
lados y en funcionamiento en cada uno de los paises de 1a regidn a disposicidn
de todos los paises para trabajos de capacitacibn ¢ investigacidén en las esfe-
ras siguientes: radiobiologfa, radioguimica, cienciz de los materiales, fisi-
ca del estado sdélido, diagnéstico y andlisis con haces {8nicos en agricultura

y tiencias ambientales, fisica de los neutrones ripidos y fisica nuclear.
2. Los objetivos & large plazo incluyen:

a) Desarrollo de los recurses humanog, mediante ls capacitacidn, para

iz ejecucitn de programas de cliencia y tecnclogia nuclearess
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b} Robustecimiento y plena utilizacidn de las infraestructuras de

aceleradores y de recursos humanos existentesy y

¢} Retencidn en sus respectivos paises de los investigadores de ta-
lento experimentados y acreditadoes.

F. RESULTADOS PREVISTOS:

Meior calidad de los resultados de las investigaciones y formacidn de més

personal capacitado.

G. ACTIVIDADES DEL PROYELTO:

1. Esquema general: El proyecto constaria de cisrto nimero de subprogra~
mas, cada uno de los cuales se especificaria con referencia a la esfera de in-
vestigacidn y capacitacidn y a los diversos paises gque participasen en el sub-
programa. Cabrias ampliar la participacidn en cada subprograma, © afadir nue-
vos subprogramas, y dar por terminados otres antericres, en el caso g gue
surgiesen nuevos intereses y posibilidades de investigacidén en los paises par-
ticipantes, La actividad general de cada subprograma se clasificaria conforme

a2 las tres modalidades siguientes:

&) Capacitacidn: Consistiria en becas individuales del Organismo,
generalmente por un periodo de un afic por becarioc, pasando éste de
una de los paises a oire pals de 1§ regién. Se celebrarian tam~
pién algunos taileres y/o cursos de capacitacidn, de dmbite regio-

nal, relacionados con Lla utilizacidn de aceleradores,

by Participscide en la investigacidn: Se iniciar{s con unoc 0 dos in-
vestigadores expertos de un pafs gqgue colaborarian con un grupoe in-
vestigador activo en otro pais en el gue existiesen las instala-
ciones v los servicios apropiados. Después de uno ¢ dos experi-
mentos de golaboracidn en gue se uptilizase el acelerador, y tras
haber capacitado & une o dos becarios en esa misma esfera, los
*visitantes® propondrian y efectuarian su propio programa de in-
vegtigacidén wtilizando el acelerador. El acceso & tales instala-
ciones y la colaboracida con grupos de investigaridn activos, sa-
tisfarian el anhelo de¢ investigacidn creadors entre los investiga-~

dores de loz palses gue no contasen con instalaciones viables, ¥y
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syudarian & los pa{ses interesados a consolidar sus propios pro-
gramas de investigacién en torno a sus 1nve§:£gado:es prepios.
Esta participacidn y colaboracidn en la investigacidn cumpliria un
fin similar al gue cumple el Centro Internacional de Fisica Tedri-
ca de Trieste en relacién con los pafses del tercer mundo en la
esfers de las ciencias nuclesres experimentales, junto con la in~
vestigacidn tedrica correspondiente. Aspecto importante de esta
actividad seria la celebracién de seminarios regionales anuales o
senestrales gue gcoordinasen la participacidn en investigaciones en
diversas esferas y en los cuales se discutiesen los resultados,

23{ como diversas cuesticnes técnicas.

&) Servicios de expertos: Ya existe, en la Argentina y en el Brasil,
un acervo 4e conocimientos especializados en tecnologia de acele-
radores. n experto brésilefio en ciclotrones ha cuwplide una mi-
§idn en Chile dentro del marco del Proyecto Interregional sobre
téenicas de datos nucleares e instrumentacién (INT/1l/018) vy ca-
bria realizar mis misiones de esta naturaleza entre 1os paises
dentro del marco del ARCAL. ;

2. Subprogramas especificosy Se cuenta ya, en la etapa actual, con unos
cuantos subprogramas definidos, y podrian desarrollarse otros, Falta perfilar

los detalles de tales subprogramas. Existen las posibilidades siguientes:
a) Radicbiologia:

£y Un grupe reducido, pero astivo, del proyecto CNEA/TANDAR de la
Argentina wviene efectuando iﬁvestigaciones radiobicldgicas,
sstudiande los dafios gue ocasionan a los tejidos las radiacio-
nes de alta TLE y su correlacidn con el *pice de Bragg®, Este
tipo de investigacidn biollgica brinda posibilidades de apli-
cacién en radioterapia y en dosimetria de radiaciones. Los
investigadores han utilizado el haz de particulas alfa de
55 Mev de su antigus sincrociclotrdn y piensan utilizar los
haces mulriidnicos gue se obtendrén con el peletrdn de 20 MV
{provecto TANDAR). FEstarian dispuestos a capacitar a wno o
dos becarios a_la ves en el campo general de la rediobiologia,
y acogerian gustoses la participacidn en la investigacidn de

investigadores d2 otros peises.
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2} La ﬁnivexsidad de Chile ha manifestado interés por participar en
la investigacién. También ha mostrado interés por la capaci-
tacidn, con posibilidad de participacidn en 1k investigacidn
en esta 25fers, el Institute Politdenico del EBcuador, que es-
taria dispuesto a emplear su propio scelerador lineal de elec-
trones de & MeV (aln por instalar) para investigaciones coope-
rativas en esta esfera, También parece existir la posibilidad
de incluir algunes aceleradores lineales de electrones exis-~

tentes en Veneruela.

Ciencia de los materiales: £l grupo de la CNEA en Argentina gue
ge dedica a2 la ciencia de los materiales piensa utilizar Jla insta-

lacidn TANDAR, y especialmente el inyector de 300 keV, en estudios

gue entrafan la modificacidn de superficies de materiasles para

conferirles mayor resistencia a la ecorrosidn y al d-sgaste, el
perfilade al hidrdgeno para 21 revestimiento de elementos combus-
tibles para reactores, y clertos fendmenos de difusiédn en metales
¥ otros materiales. Acogerian con agrado &l intercambio mutuc con
cientificos ﬁrasileﬁos especializados en esta eéfera para trabajes
de participacidn en la investigacibn. Asimismo, a los fisicos de
ios laboratorios de la Comisidn Chilena de £nercia Nuclear les in-
teresaria la capacitacidn y la participacidn/cooperacibn en inves-
tigaciones en el Brasil Yy ia hrgentina en ests esfera, y utiliza-
rian su propia instalacién Moessbauer como instalacidn complemen-
taria para esa actividad. La produccidén de radisdtopos metdlicos
deterninados para estudios de difusidn y de activacidn en capa fi-
n& utilizande los haces de la Instalacidn TANDAR de la Argentina y
el Peletrdn del Brasil serfa un aspecto importantisimo de este

programa.
risica del estado sdlida:

i} Los cambios de las propiedades eldctricas (constante dielégw
trica) v dpticas (indice de refraceidn) de cristales de deter~
minadas composiciones ocasionados por dafios radicoinducidos,
asf como por la introduccidn de impurezas 2l someterse al bom-
bardes con haces idnicos, constituven un drea interesantigima

de investigacidn aplicada de la fisica del estado sdlide; en
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la CNEA, Argentina, se estén desarrollando activoes trabajos y
se piensa utilizar los haces de iones pesados de la instala-
cidn TANDAR. El grupo acogeria gustoso a becarios, as{ como
la participacidn en la investigacidén de otros paises latino-
americanos. Existe interés por la participacifn en la inves~
tigacién en la Universidad de Chile, y el IPEN del perd ha ine
dicadec la posibilidad de futuro interés por la capacitrcidén y
subsiguiente participacidn en la investigacidn.

Técnicas de andlisis y diagnéstico con haces idnicos y su em-
pleo en las ciencias ambientales, geologia, argueoclogfa, agro-
nomia y otras ciencias bdsicas y aplicadas: los aceleradores
del Brasil y de Chile son suranente adesuyados para estas técw-
nicas. Ya se han celebrado conversaciones sobre una posible
investigacidn cooperativa entre el laboratorio Jel Peletrfn de
Sac Paulo y el laboratorio del giclotrdn de la Universidad de
Chile, vy se prevé la capacitacidn en 530 Pavlio de un becario
procedente de Chile. A los cientificos del IAN de Bogotd les
interesaria mucho recibir capacitacidén en las instalaciones
existentes enh el Brasil v en Chile, tanto en esta ezfera como
en la esfera conexa de las colisiones atdmicas. Les gustaria
utilizar estas instalaciones de Chile y del Brasil para sfeoc-
tuar trabajos de investigacidn en esta esfera que se respaldaw
rfan luego con un peguelio acelerador adecuado gue Ze va a es5-

tablecer en Bogotd en el porvenir.

dy Fisica de los neutrones répidos:

1)

Ya hay en marcha, en los laboratorios de ciclotrones del Bra-
sil ¥y de Chile y en el laboratorio del generador de neutrones
de 14 MeV de Bolivia, actives programas de desarrollo ds ins-
trumentacién y de téenicas en fisica de los neuirones rapidos,
con e}l fin de medir las secciones eficaces de 1lo0s neutrones
rdpidos que se reguieren en la tecnologia de los reactores de
fisibn y de fusidn, as{ como en relacidn con asplicaciones en

ctros campos de la ciencia y 13 tecnologia nucleares.



e)

s/inf, 352
Pag. 61

FROYECTO 12

2) En el IPEN del Perd se estd instalando un generador de neutro-
nes nuevo, de 14 MeV; y uno de los principales programas pla-
neados para esta instalacidn se centra en estudics de figsica
de les neutrones rédpidos para la medicién de las secciones
eficaces de los neutrones, “Todos los'proqramas arriba mencio-
nados reciben apovo del Organisas dentro del marco del Proyec—
+0 Interregional sobhre técniras de datos nuclearss e instru-
mentacidén {INT/1/018)., Esta actividad podria considsrarse co~
e uno de jos subprogramas de)l proyecto ARCAL relativo a la
utilizacién de aceleradores. Hay vive interéds por 1z mutua
cooperacidén para la investigacidn en esta esfera entre el Bra-
sil y chile. El laboratorio del ciclotrdn de Chile guiere
también capacitar en tecnologfa de ciclotrones « uno de sus
ingenieros en el laboratorio del ciclotrdn brasilefio y recibirx
a un experto brasilefio en esta misma esfera. E) IPEN del perd
estaria interesado en gue une de sus investigadores se capaci-
tase en la técnica de l1a medicidn de la seccidn eficaz de los
neutrones por activacidn con eﬁpieo de las téenicas de activa-
cidn y de tiempo de wvuelo. Al IAN de Bogotd le interesaria
asimismo la capacitacidn en mediciones de la seccidn eficaz de
neutrones, Han puesto an funcionamiento su viejo generador de
electrones después de modificarlo considerablemente y dotarlo
de nueva ipstrumentacién, ¥y guieren emprender un programa de

medicidn de la seccidn eficaz de neutrones rapidos.

rizica nuclear: La instalacién de TANDAR d2 Buenos Alres es una
de las instalaciones punteras, de entre laxs del nmondo entero, en
1o gue se refiere a las investigaciones de fisica nuclear en el
campo de los iones pesados. L2 instalacidn se ha moncado con 30
l{neas de haces, de las cuales se piensa gue s0lo seis son utilie
zadas deo momento por 1os cientificos argentinos., La CNEA estaria
dispuesta & poner esta instalacidn a disposicidn de los cientifi-
cos.de América Latina como instalacidn regional para investigaciow
nes avanzadas de fisica nuclear. La investigacidn en fisica nu-
ciear es también el programa principal del laboratorio del pele-

trén de S5Fo Paulo, y hay muchas posibilidades de cooperacidn para
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1a investigacidn entre estos dos laboratorios. Ademds, hay diver-
sos fisicos nucleares en los demds paises ~-dozx en Chile, uno en
el IPEN ¥ uno enn la Universidag Simdn Boilvar de Caracas~~ con 1os
que se establecid contacto durante la gira. Es probable que haya
mwds, diseminados por diferentes universidades de pafses mis peque~
fos de la regidn, A estos cientf{ficos nucleares --es decir, a
aquellos con los que ya se ha establecido contagto-~ les interesa-
ria mucho utilizar las instalacionas TANDAR y las del Peletrdn,
iniciaimente uediant§ cooperacitn para la investigecidn con los
grupos existentes y, més adelante, para llevar a cabo sus propios
programas de investigacidn en esas instalaciones. La posibilidag
de un "éxodo intelectual® por ia pérdida de estos cienti{fices in-
vestigadores jdvenes y con talento por falta de laboratorios en
gue satisfacer sus aptitudes constituyes una grave amenwza; Yy este
subprograma del provecto de uvilizacida de aceleradorss dentro del
marce del ARCAL pondria a sy disposicién las mis avanzadas insta-
laciones para las investigaciones de fisica nuclear, proporcionan~
do asf{ a Jos cientificos un igcentivo intelectual que.los induzca

a4 permanecer en sus propios paises.

£} Produccidn de radionucleidos: Al presente existe un activo pro-
yectc de cooperacidn téonica con el Brasil {BRA/6/00% y BRA/6/010)
para la produccién de radionucleidos de interés médico, haciendo
uso de los ciclotrones existentes en Rio de¢ Janeiro y SEo Paulo.

. Los cientificos de estos dos laboratorios ya han adguiride consi-
derable experiencia en la tecnolegia de ciclotrones an cuanto a su
operacién y mantenimiento, preparacibén y guimica de blancos para

la produccidn de radionucleidos, Los grupos asociados con los
aceleradores de Argentina y Chile podrian eventualmente estar in-~
teresados en proyectos relacionados con la produccidn de radionu-

cleidos para uso en medicina nuciear.

3. Mecanismos de ejecucidn

a) Cursos de vapacitacidn y seminarios de Zmbito regional:

1} Como se ha selaladc antes, la celebracién de cursos de capaci-

tacién y seminarios regionales en el marco de los subprogrames



b}

c)

S$/Inf. 352
P&g. 63

“PROYECTO IX

degscritos més arriba seria una actividad esencial de este pro-
yecto. A este respecto, la Comisién Chilena de Energia Nu~
clear y la Universidad de Chile han propuesto la celebracidn
de un seminario regional sobre técnicas e instrumentacidn en

fisica de los neutrones ripidos.

2} En e} Perd, y con el auspicio del Consejo Nacional de Ciencias

¥y Tecnologia (CONCYTEC), se celebran todos los aflos, durante
el mes de agosto, cursos reglionales sobre ciencia y tecnoclogia
1lamados "Escuela Multiciencias™.

Provisidn de equipo: Como el objetivo principal del proyecto es
expiota: las instalaciones disponibles en la regién utilizindolas
plenamente, no se prevé ninouna necesidad de eguipo importante, al
menos durante el primer afic del proyecto. Quizd surian necesida-
des de equipc asuxiliar y de apoys en los laboratorios mas pegue~
fics, a medida gue vayan cobrando impulso los subprogramas, y puede
gue ses preciso suministrar algunos elementos de eguipo en los di-

timos afos del proyecto.

Con referentcia al potencial y & ias posibilidades descritas asntew
rivrmente en el marco de los subprogramas, pueden preverse las si-

guientes actividades:

1} 1985 - Se sugiere: i} la conveniencia de que un experto
prepare un informe en gue se'describan los posibles
subprogramas y las diversas categorias/niveles de par-~
ticipacidn, y se invite a los paises de la regidn a
formular propuestas concretas de participacion en la
investigacidn, capacitacidn y servicios de expertos,
ete.3 ¥y ii) 1a celebracidn de un Seminario Regional
sobre medicién de secciones eficaces de neutrones ri-
pidos y teécnicas correspondientes, que sendria lugar
en Chile hacia fines de 1985,

2} 1586 -~ Las actividades se definiran con arreglo al informe
redactade por el experto y & las discusiones habidas
en &l Seminario.

3} 1887, 1988, 1989 - Continuacidn de las actividades, tal como
fueron planeadas en 1985/1986.
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E. COSTOS DEL PROYECTO:

La estimacién actual de los recursos aportados por el Qrganismo, incluidas
todas las posibles modalidades de financigmiento {por elemplo, proyectes de
cooperacidn técnica, contratos de investigacién, proyectos regionales, y cual-

quier otra contribucidn) ascenderfa a unos 579 508 &dlares durante el periedo

guigquenal del proyecte, es decig:

1585 - & 32 046
1%gé -« ¢ 120 000
‘1887 -~ & 131 200
1588 -~ § 142 500
198% - & 153 800
Tetal $§

572 500



g/1inf. 352
Phg. 65
PHE&KHO'X

A, TITUIO:  Informacidn Nuclear (ARCAL X) (RLA/0/009)

B. FECHA DFE COMIENZO DE LA BIBCUCION: 1985

C. DURACION: Cineco afios

D.  ANTPCEDENTES:

1. Este proyecto regional latinoamericano se origind durante el

sequrdo semestre de 1984 y comenzd a ejecutarse a principios de 1985, Ia
finalidad del proyecto era ayvudar a los paises latinocamericanos a
desarrollar sus servicios de informacidn nuclear. La necesidad de este
provecto suraid a raiz de las peticiores de asistencia en esta esfera
formuladas por varios paises latinocamericanos, a partir de 1981, v al
advertirse que era menester coordinar la asistencia prestada deesde
entonces por la Divisidn de Asistencia y Cooperacidn Técnicas (TCAC) del
Organismo en un programa integral destinado a toda la regidn
latinoamericana.

2. lLa actuacidn tenia dos vertientes, puesto que'involucréba:
a) la prestacién de ayuda por parte dei (rganismo para crear © mejorar
las infraestructuras locales existentes en cada uno de los paises, v
b} el empleo de las instalaciones existentes en los puntos centrales en
beneficio de toda la regidn. Se estipuld que, mediante un estudio
completo de las regiones de América Latina, Centroamérica y Caribe, se
ohtendria la visién de conjunto necesaria para la planificacidn de un
programa de asistencia adecuado.

3. Se acordd proceder en tres fases diétintas:
Fase 1 - Estudio; Fase 11 - Planificacidn; v Fase IIT - Ejecucidn. Se
creé vn Grupo de trabaijo dentro del Organismo.

4, Recursos para 1985-1986

1885 1986
Expertos 6 m-h $ 41 400 6 mh % 41 400
Feuipo $ 40 000
Becas 1Z2m-h $ 21 000

Total 3 41 400 $102 400
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5. Fase I - Estudio

Fl estudic se concluyd a finales de marzo de 1986, v el nimero

total de paises ecstudiados ascendid a 16, a saber: Argentina, Bolivia,

Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Jamaica, México,

Panami, Paraguay, Pertd, Repiblica Dominicana, Uruquay vy Venezuela.

Ios principales componentes del estudio fueron:

- Bn

Servicios de informacidén nuclear existentes

Bstructuras de informacién nuclear existentes

Necesidades de informacidn nuclear a nivel nacional
Arreglos de cooperacidon existentes en materia de servicios
de informacidn nuclear regionales ¢ internacionales)

relacidon con los componentes antes citados se obtuvo

informacidn detallada sobre:

Estructura de las bibliotecas de ambito nacional o
especifice (fondos bibliograficos, personal, servicios,
clientela, recursos, apoyo documental v entrega de
docﬁmentos}:

Estructuras computadorizadas de tratamiento de la
informacidn (soporte fisico, soporte ldgico, disponibilidad
de recursos externos de computadora, instalaciones de
relecomunicaciones, y personall;

Estructuras de los servicios de informacidn nuclear
{reglamentos y procedimientos para el acopio de
informacidn, servicios, disponibili&ad de bases de datos
nacionales e internacionales, personal, clientela y volumen
estimado de la literatura nacional);

Planes en materia de informacién nuclear (necesidades y
planes correspondientes, cooperacidn con otros sistemas
nacionales o institucionales e ideas para el futuro}.

E. RESULTADOS ALCANZANOS HASTA LA FRECHA

En los paises estudiados se realizaron las siguientes observaciones,

las cuales se espera poder confirmar también en relacidn con los cuatro

paises restantes que se proyectaba visitarren marzo de 1986,
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1. Desde el punto de vista de las infraestructuras de informacidn
nuclear existentes, se establecieron tres grupos principales: Grupo I -
Infraestructura avanzada; Grupo IT ~ Infraestructura satisfactoria;

CGrupo 1II -~ Infraestructura muy deficiente, o inexistente.

Grepo I - Argentina, Brasil, México

Las bibliotecas de las comisiones nacionales de energia atdmica
de estos paises disponian de grandes colecciones, asi como de la
capacidad de obtener la informécién necesaria a nivel regional o del
exterior. Se disponia de sistemas y procedimientos adecuados para
acopiar, tratar y difundir informacidn nuclear por medic de documentacidn
v de servicios de biblioteca.

Grupo I1 - Chile, Colombia, Pery

Las bibliotecas de las comisiones nacicnales de energia atdmica

de este grupo de paises poseian colecciones relativamente pequefias, una
organizacidén estructural y funcional sencilla, servicios limitados y
recursog de fechas rorrientes, '

Grupe I11I - Bolivia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Paraguay,

Uruguay, Venezuela

El fondo de las bibliotecas de las comisiones pacionales de
energia atdmica de todos estos paises consistia practicamente en
publicaciones del OIEA, y algunos informes y publicaciones periddicas de
cardcter técnico antieuaéos. Ninguna de ellas disponia-de procedimientos
vy servicios normales de biblioteca (catalogacién. clasificacidn,

prestamos, servicios al lector, recuperacidn bibliografica, etc.).

2. 1as bibliotecas de los tres grupos necesitaban primordialménte
materiales de informacion de fechas corrientes, pero las bibliotecas del
Grupo III necesitaban ademds constituir una coleceidn medular minima de
materiales de informacidén nuclear distintos de las publicacicnes del OIEA.

3. No obstante le utilidad global del INFORCIEN, México y
Argentina resultaron ser dos puntos centrales adicicnales y proporcionar
sus servicios de informacidn nuclear en sus respectivas subregiones,
mitigande asi en gran parte el problema de informacidn existente en los
paises del Grupo IIT.
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4., las bibliotecas de los Grupos II v II1 requerian capacitacidn
inmediata de personal en procedimientos operacionales v en cuestiones
relacionadas con los dltimos adelantos en biblicteconomia y gestidn de la
informacién. _

5. En los paises del Grupc IIT se concedia muy poca prioridad a
las activid@ades de informacidn, El papel de los oficiales de enlace con
el INIS, en los casos en que los habia, era sumamente difusc e
insignificante. Las biblictecas de este grupo subsistian gracias a la
asistencia que recibian de otros centros de informacidn existentes en la
ciuvdad {bibliotecas universitarias vy de otras instituciones), con los gue
generalmente se estableciercon estrechos contactos.

6. la mayoria de las hibliotecas de asuntos nucleares no estaban
en condicliones de participsar en las actividades nacionales de desarrollo
de la informecidn cientifica v técnica, debido a problemas financieros.

F. PLAN DFE ACCION
Bn base a las observaciones anteriores, se seleccionaron tres
esferas especificas para la planificacidn futura: capacitacién de

personal, constitucidn de colecciones v refuerzo del equipc. Los planes

para 1986 v 1987 que figuran a continuacién se refieren a estas tres
esferas. Sin embargo, en 1985 ya se adoptaron algunas wedidas
anticipadas, gue incluian los compromiscs siquientes:

1. Se pidieron muebles v equipo de biblioteca por valor de 10 000
délares para la biblioteca del Instituto Beoliviano de
Tecnologia Nuclear (IBTEN} de 1a Paz;

2. Se encargd una computadora TEM-AT con soport. . isice v soporte
16gico por valor de 10 600 ddlares para la b. lioteca de la
Comisidn Chilena de Energia Muclear (CCHEN) de Santiago:

3.  El mismo ecuipo que en el punte 2, v por el mismo valor, se
encargd también para la biblioteca del Institutc de Asuntos
NMucieares (IAN) de Bogota;

4, Se encargd soporte légico Lotus 1-2-3 Spreadsheet y soporte
16gico para el tratamiento de textos Multimate en versidn
espaficla parz la biblioteca del Centro de Investigaciones
Mocleares {CIN) de Montevideo;
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5.  Se actualizd la coleccidn de publicaciones del OIEA en la mayoria
de las bibliotecas de las comisiones; _

€. Se concedid una beca a un candidato de Colombia para recibir
capacitacién en el INIS,

G. PLANES PARA 1986

1. Capacitacidn en el trabajo para personal directive y operacional
en el segundd semestre de 1986y

2. Celebracién de un taller de dos semanas de duracidn sobre los
ultimos adelantos en biblioteconomia vy gestidn de la informacidn, destinado
a bibliotecarios en ejercicio y otros especialistas en informacidn, en el
dltimo trimestre de 1986;

3. Produccidn de una carpeta de promocidn del INIS, en espafiol,
adaptable para su empleo en todos los paises de América Iatina, a finales
de 1986;

4. Elaboracidn de un paguete de referencia para la automatizacidn de
bibliotecas en base a una computadora personal IBM v a la versidn UNDESCO
del soporte ldgico para el programa micro-ISIS, para su.empleo miltiple en
la reqidn;

5. Discusion del proyecto en ia Reunidn de oficiales de enlace con
el INIS que se celebrd en Washington.

H. PLANES PARA 1987
1. Cursc de capacitacidn de cuatro semasnas de duracidn en noviembre

de 1987, destinando una semana a cada una de las esferas siguientes:
recursos v servicios de biblioteca, tecnologia de bibliotecas, gestidn de
la informacién, INIS;

2. Instalacidn piloto, en un pais de América Latina seleccionado,
del paquete para la avtomatizacidn de bibliotecas del prototipo micro-ISIS,
que podrd instalarse en otros paises de América Latina en afios
subsiguientes;

3,  Servicios de experto para estudiar minuciosamente las tareas que
involucra el decarrollo en cada pais de un mecanismo de reparticidn de
recursos cue permitiria el acceso comin a los recursos bibliograficos y
facilitaria la prestacidn de servicios de entrega de documentos, estable-
ciéndose asi la interfaz adecuada necesaria entre los organismos encargados

de la energia nuclear y otros corganismos de informacidn del pais.
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CACTIVIDADES REALIZADAS © PLANIFICADAS

1985 - 1986 - 1987

(Lo proyectos, o actividades determinadas, para los cuales no
se ha obtenido adn financiasmiento, se indican con la nota "a/"

dado gque los proyectos IV a IX figuran en la lista actual de

proyectos "marcados con la nota a/*.)
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I. ACTIVIDADES DE ARCAL EN 1985
Actividades Iugar/Institucidn Fecha/Duracion
DESARROLIIQ DE 1A CIENCIA Y TECNOIOGIA NUCLEARES (ARCAL) {(RIA/)/0/006)

1. Begunda Reunidn de planifica- Quito
cidn v coordinacidn téenica  Fouador
2. Disefio del Documento Viena
del Provecto
3. Agesor especial Viena
1, PROTECCION RADIOLOGICA (ARCAL I) (RLA/9/008)
PARTE I.1
1. Taller schre proteccidn FEcuador
radioldgica Quito
2. Curso interregional de Argentina
capacitacidn en protec- Buenos Aires
cidn radicldgica v
sequridad nuclear
{INT/9/059)
3. Migiones de un BEguipo Chile
de Asistencia en
Proteccidn Radioldgica
{(EAPR} {INT/9/055)
4, Participacidn en el México
programa de proteccidn
radioldgica del OIFA
{05, VEN)
5. Vigilancia radioldgica Bolivia, Ecuador,
{(Bouipo solamente) Perti
6. Estudio de intercompa- Chile
racion de dosimetros
individuales
PARTE 1.2
7. FReunidn técnica sobre. Venazuela
proteccion radiolégica Caracas

en la practica médica

29 julio - 2 agosto

4 marzo~17 junio

1 enero~31 julio

25 febrero - 1 marzo

1 abril ~ 29 nov

9-13 diciembre

18-22 Noviembre

11-29 octubre

28 oct.- 1 nov.
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Actividades Lugar/Institucidn Fecha/Duracidn

I1. INSTRIMENTACION MUCIEAR (ARCAL TI) (RLA/C/4/006)

1. Preparacidn de un Hungria marzo - abril
programa de capacita-
cion en interfaces

2. Curso en emplec de Uruguay 4-2% noviembre
interfaces en los
‘experimentos nucleares

3. Misidén de técnicos wIC
venezolanos sobre Venezuela
reparacién de conta-
dores de centelleo

liguido
4. Taller sobre moderni- VIC 10 junio - 5 julic
zacidn de la instru- Venezuela

mentacidn de reactores
nucleares. Grupo regional
de planificacidn vy
disefio de unidades,

5. Programa de investiga- Bol, Chi, Col, Cos, Todo el afio
cidn coordinado v Fcu, Els, Mex
mantenimiento de
instrumentacidn
nixclear

ITI. RADIOTMMUNCANALISIS EN REPRODUCCION ANIMAL {ARCAL ITI) (RLA/5/019)

1. Un experto regional’ Todos los paises -
prestd servicios para
todos los proyectos de
cooperacion téenica en
curso y realizd un estudio
de viabilidad sobre nuevas
propuestas de cooperacidn
técenica para ampliar la
red de mode de incluir a
Bolivia v Paraquay



Actividades

2.

Iv.

3.

Ezstablecimiento de un
servicico de control de
calidad para medicidn
de hormonas mediante
técnicas de radicinmuno-
andlisis (equipo)

Incorporacion de nuevos

contratos de investiga-
cidn en:

Contratos de investiga-
cidn en marcha en:

TECNICAS ANALITICAS NUCLFARFS

Lugar /Institucidn

Todos los paises
Seibersdorf, OIFA

Bolivia, Chile,
Guatemsla, Panamé,
Venezuela

Argentins, Brasil {3},
Chile (2}, Colomnbia,
Costa Rica, Ecuador,
México (2}, Perid {2,
Uruguay

{(BRCAL IV} (RLA/2/003)
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Fecha/Duracidn

Iniciacidn del inter~
cambio de muestras
bioldgicas para
determinar el contenido
de nitrdgeno.

Iniciacidn del inter-
cambio de muestras de

minerales para andlisis

instrumental multiele-
mentos: adquisicidn vy
preparacion de patrones.

Inventario v evaludcidn
de las capacidades
analiticas expresadas
en instalaciones de
laboratorio,

Seminario sobre
aspectos experimentales
de espectroscopia
Mogshaver

Rrasil

Argentina

Paraguay

Chile

Bgosto

Agosto

Agosto - diciembre

38 « 29 noviembre
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Actividades Lugar/Institucion Fecha/Duracién
V. UPILIZACION DE REACTORFS DE INVESTIGACTON (ARCAL VI (RLA/4/007)
1. Curso interregional de Venezuela 22 abril - 17 mavo
capacitacidn en conver~ Caracas
s8ién de reactores de
investigacidén para su
funcionamiento con combus-
tibles de uranio poco
enriquecido (INT/4/074)
VI. IRRADIACION DE ALIMENTOS (ARCAL VI) (RLA/S/020)2/
1. Misidn preparatoria Argentina, Brasil, 28 mayo -~ 28 junio
Colombia, Paraguay,
Uruguay, Venezuela
2, Estudio de factibilidad Regional -
viY, MEECRAMIENTO BE 105 CEREALES MEDIANTE FITOTECNIA POR MUTACIONES
{ARCAL VIIY {REA/5/02])
1. Misidnes preparatorias Bolivia, Chile, 5 marzo-19 abril
Colombia, Fouador,
Paraguay, Uruguay
Venezuels, Ecuador 23 sept.~3 oct.
2. Curso regional sobre Brasil _ 18 nov., - 13 die.

aplicacion de técnicas
de mutacidn para mejorar
cultivares locales de
cereales
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II. PLAN DE ACTIVIDADES DE ARCAIL PARA 1986

Actividades - Lugar/Institucién Fecha/Duracién

DESARROLLO DE LA CIENCTA Y TECNOLOGIA NUCLEARES (RLA/0/006)

Tercera Reunidn de CNEN 12-16 Mayo
planificacidn y coordi~ Brasil
nacidn técnica

I. PROTECCION RADIOLOGICA (ARCAL I} (RIA/8/009)

PARTE 1,1

1.  Begundo Taller sobre CCHEN 17-21 ¥Feb,
proteccidn radio- Chile
16gica

2. leves y reglamentos CEEA Marzo-Dic.

- sobre proteccidn Ecuador

radioldgica

3. Curso interreqgional CNEA ' 1 Abril-30 Nov,
de capacitacion sobre Argentina

proteccidn radio-
1dgica v seguridad
nuclear (INT/9/059)

4. Misiones de un Fquipo Venezuela 2«6 Junio
de Asistencia en ' Ecuador 7-13 Junio
Proteccidén Radio- Colombia Finales 1986
l6gica FAPR
{INT/9/055)

3. Participacidn en el Austria 21-25 Abril

programa de protec-
cidn radioldgica
del OIEA {PFR)

6. Adquisicidn de equipo Solicitudes de
de proteccidn radio- Chile, Colombia,
16aica Paraguay, Venezuela

estdn siendo pro-
cesadas



Actividades

7.

10.

11,

1z,

Seminario sobre
opciones en la
gestion de desechos
de actividad baja e
intermedia en América
Tatina '

Seminario regional
sobre tratamiento
de personas que
hayan sufrido
sobreexposicidn

Repeticidn de la
experiencia de
intercomparacidn
de dosimetros
individuales

Primera etapa:
formulacidn de un
estudic coordinado
sobre analisis de
exposiciones anormales
ocasionadas por la
aplicacion de ganma-
grafia industrial

Iniciacién de un
estudio coordinado
sobre estimacidn de

las dosis recibidas

por pacientes en los
exdmenes fluoroscopicos
mas frecuentes

Pecopilacidn de infor-
macion acerca de
cursos especificos
sobre proteccidn
radioldqica en la
rexidn
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Lugar/Institucidn Fecha/Duracion
CNEN 13-17 Cctubre
Brasil

Rio de Janeiro

DGSE 10~14 Noviembre
Venezuels

CCHEN Enero-pic.
Chile {Agosto)
Argentina (Coord.) Julio

Todos los paises

IRD ~ UNEN . Agosto
Brasil (Coord.}
Todos los paises

DGEN Julio-Dic.
Guatemala
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Botividades Lugar/Institucidn Fecha,/Duracidn
PARTE 1.2
13. Taller scbre pro-  CEFA 6-24 Octubhre
cedimientos de - Ecuador
calibracidn en
dosimetria

IT. INSTRUMENTACION NUCLEAR (ARCAL II)_(RLA/4/006}

1. fTaller sobre disefio, IAN 5«30 Mayo
montaie y manteni- Colombia :
miento de instrumentos
nucleares modulares

2. Seminario sobre disefio IVIC 13-24 Octubre
de la instrumentacidn Venezuela
v del sistema de con-
trol de un reactor de
investigacidén ajustado
a lag normas de seguri~

dad modernas
3. Misidn de téenicos Uruguay Junio/Julio
{IVIC) venezolanos Colombia

sohre reparacidn
de contadcres de
centelleo liguido

4, Taller sobre programa- IPEN 17 Feb,.-14 Mar.
cidn FORTRAN para Pertt
aplicaciones nucleares

5. Curso de capacitacibn TEN ~ CNEN 3 Nov.~5 Dic.
en analizadores malti- Brasil
canales e interfases Rio de Jameiro

6. Programa coordinado BOL, CHI, oL,
sobre formulacién y (0S8, ELS, MEX

ejecucidn de planes
de mantenimiento en
América Latina

7. Taller sobre instru- IEN ~ CHEN 8-11 Diciembre
mentacidn maclear Brasil
Rio de Janeiro



Actividades

8&

I1T.

Reunién de coordina-
cidén sobre formulacidn
y ejecucidén de planes
de mantenimiento en
Anérica Latina
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Lugar /Institucidn Fecha/Duracidn
CIN 610 Octubre
Urugquay

Montevideo

RADIOTNMUNCANALISIS EN REPRODUCCION ANIMAL {ARCAT. I7T) (RLA/5/01%)

Curso de capacitacidn
en el empleo de técnicas
de radioisdtopos en
reproduccidn animal

Segunda reunidn regional
de coordinacidn

Contratos de
investigacidn en:

Coordinacion
permanente

Bpoye de laboratorio

ey
Venezuels
Maracay

UNA
Costa Rica

Nov., - 1 semana

Argenting, Bolivia,

Brasil {3), Chile (3,

Colombia, Costa Rica,

Feuvador, Guatemala,

México {2}, Panama,

Pert {2), Uruguay,

Venezuela

Tode el

Todos los paises afio

Seibersdorf -~ OIEA Todo el afio

TECNICAS ANALITICAS NUCLEARES (ARCAL TV} (RLA/2/003}

Iniciacién del inter-
cambio de muestras
binlégicas para deter-
minar el contenido

de nitrdgeno

Iniciacidén del inter~
cambic de muestras de
minerales para andlisis
instrumental multi-
elementos: adquisicidn

y preparacion de patrones

CENA
Rrasil
Piracicaba

CNEA
Argentina
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Actividades Iugar/Institucidn

3. Inventario y evaluacién CNEA
de las capacidades Paraguay

4.

analiticas expresadas
en instalaciones de

laboratoric
Curso interreqional Tailandia
sobre la utilizacidn Chiang Mai

del generador de
neutrones en investi-
gacién analitica
(INT/1/040) (BOL,

BRA, PER)
Curso avanzado sobre CNEA
andlisis por Paraquay

fluorescencia X

UTILIZACION DE REACTORES DE INVESTIGACION {ARCAL V)

Fecha/Duracién

21 Abr.-23 Mayo

17 Nov,-12 PBic.

(RLA/4/007}

Taller sobre produccidn CNEA

de radioisdtopos en Argentina
reactores, inclusive la

tecnolegia de generadores

de radionucleidos

Cureo scbhre aplicaciones CNERM

de las computadoras a Argentina
los cdlculos de reactores

IRRADIACION DE ALIMENTOS (ARCAL VI} {(RLA/5/020)

Capacitacidn Cientif%cos de
individual 3 la reqgidn

Taller sobre irradiacion CENA
de alimentos Brasil
Piracicaba

Experto para coordi-
nacion regional &

1~19 Diciembre

15 Sep.-12 Dic.

Durante & meses
cada uno

7-18 Julio

Se llevard a cabo siempre y cuando se disponga de fondos adicionales.



Actividades

4‘

Fatablecimiento de

un programa regional
coordinado de investi-
gacién

Euipo (dos instala-
ciones piloto para
demostraciones) 2/

‘Curso regional

sobre tecnologia de
irradiacidn de
alimentog¥
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Lugar /Institucidn Fecha/Duracidn
UNER Nov. ~ 4 sem.,
Argentina

MEJORAMIENTO DE 108 CEREALES MEDIANTE FTTOTECNIA POR MUTACTONES

{ARCAL VII) (RLA/5/021)187

Capacitacidn
individual

Curso de capacita-
cidn sobre cultivo
de anteras para la
mejora de cereales

Programa regiocnal
de investigacidn

Taller para el programa
coordinado de investi-
gacién

Instalaciones para
fitotecnia por
mutaciones y cultivoe
de teiidos

Servicios de expertos

CENA 12 meses
Brasil

Piracicaba

CIaT 3 semanas

Colombia, o Chile

Todos los paises
interesados

Universidad RAustral Nov., - 1 sem.

Chile

Equipos

Se llevard a cabo siempre v cuando se disponga de fondos adicionales.

A financiar por la CIEN.



S/Inf. 352
pPig. 81

Revisidn Agosto 1986

Actividades Ingar/Institucidn Fecha/Duracién

VIII. RADIOTMMUNOANALISIS DE HORMONAS TTROIDEAS (ARCAL VIII)

(REA/€/011) &7
1. Expertos
a) Asesor regional 12 meses
b} Expertos por 2 meses

periodos breves

2. Cursos nacionales
de capacitacion

a) Eijecucidn de RIA 3 paises

b) Proceso de datos 3 paises

¢} Taller de control 6 paises
de calidad

3.  Cursos regionales
Y reuniones de
coordinacion

a) Preparacitn de
un curso regional
avanzado sobre RIA

b} Taller de produce-
¢ion de reactivos

¢} Reunidn de coordinacidén

4. Fauipos v suministros

2} FReactivos a granel
para ensayos de
T4, T3, TSH {140 K)

h  Dos colectores de
fracciones

¢y 20 microcomputadoras

d; Elementos auxiliares
de equipo vy otros costos

g/ Se llevara a cabo siempre y cuando se disponga de fondos adicionales.



Mt ividades

IX.
INVESTIGACTON (ARCAL IX) (RLA/L/GGTYZ2Y

1. Servicio de expertos

2. Capacitacidn individual

3. Capacitacidn colectiva

4. Eaquipe

5. Programa de investigacidn
coordinado

a/

X INFORMACTION NUCLEAR {ARCAL X) (RLA/0/009)

1. Capacitacidn para
personal directivo vy
operacional

2. Taller sobre los Gltimos
adelantos en Biblioteco-
nomia v gestidn de la
informacion

3. Produccidn de una carpeta
de promocidn de INIS en
espafiol

4. Elaboracibén de un paguete
de referencia para
automatizacidn de biblio~
tecas, computador personal
IBM, version UNDESCO

5. Dbiscusidn del proyecto

Ingar/Institucién

S/Inf. 352
Pa&g. B2

Revisidn Agosto 1986

Fecha/Duracion

UTILIZACION DE ACELERADORES NUCLEARES CON FINES DE CAPACITACION E

en Reunidn de oficiales
de enlace

México

EEUD

Washington

3, Se llevard a cabo cuando v siempre se disponga de fondos adicionales.

20, semesire

1~12 Diciembre

Fines 1986

Todo el afio

Mayo
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ITTI. PLAN DE AC CIVIDADES DE ARCAL. PARA 1987
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171, PLAW DE ACTIVIDADES DE ARCAL PARA 1987

ACTIVIDADES LUGAR/ INSTITUCTION _ FECHA/DURACTION

DESARROLIO DE LA CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEARES (ARCAL) (RLA/0/006)

Cuarta Reunidn de Plani-
ficacion y Coordinacion _
Técnica Venezuela 11-15 May

I. PROTECCION BADIOLOGICA {ARCAL 1) {RLA/9/009)

Parte I.1

1. Tercer Taller

sobre protecciin IPEN

radioldgica Peri 13-17 Bbr
2. Misién EAPR* Bolivia -

Mision EAPR* Guatemala -

Misidn EAPR* Peri -

MigiOn EAPR* : Uruguay -

*Todas previstas

{INT/3/055)

3. Curso Interregional
schre proteccion

radioldgica y sequri CrER
dad noclear Argentina Abr-Now
{INT/9/059)

4. Taller para evaluar
el estudio coordinado
sobre analisis de
exposiciones anomales
ocasionadas por 1la
aplicacion de gammagra CNEA
f{a industrial Argentina Sep- 1 sem




ACTTVIDADES TUGAR/INSTITUCION

5. Taller para analizar
los resultados obte-
nidos en la  estima
cion de las dosis re
cibidas por pacien -

tes en 105 examenes
fluoroscopicos mas IRD - CNEN
frecuentes Brasil

6. Cursos sobre protec-
cidn radioldgica vy
control de  calidad
en odontologia (Ofre FCU-COS-GUA
cidos por Brasil) COLBOL~PAR

7. Curso de entrenamien
to en control de ca-
lidad de rayos X pa- IRD ~ CHNEN

ra diagnéstico Brasil

8. Recopilacidn de  in-
formacion acerca de
cursos especificos so
bre proteccién radic DGEN

I6gica en la region Gaatemala

3. Capecitacidn indivie -
dual
PARTE I.2.

10, Reunidn técnica sobre
proteceion radioldogi~
ca en la practica mé- DGSE

dica Venezuela

S/InE, 352
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FECHA/DURACION

May-3 sem

Nov-3 sem

ctwd sem

ne-Jul

ne.Dic

23-27 Mar



ACTTVIDADES LUGARY TNSTTTUCTON

II.

INSTRIMENTACION NUCLEAR (ARCAL il) {RLA/4/006)

1. Taller stbre diseno,
construceitn y ensayo
de la instrumentacidn
de reactores de inveg IVIC
tigacidn Venezuela

2. Taller scbre repara- C(NEA
cifn de instrumentos Uruguay {a confirmar)
micleares modulares PAR, VEN (alternos)

3. Misidn de técnicos
(IVIC) venezolanos para

reparaciin de conta~ {a solicitud de los
dores de centelleo paises}
1iquido

4. Seminario scbre sopor
te 18gico (sofbware)
de computadoras peque
Ras para proyectos en
laboratorios mclea-  IPEN

-

- ¥es ) Peru

5. Seminaric sobre progre
sos recientes en mate-
ria de sistemas de
adquisicidn y andlisis DGEN
de datos nucleares Guatemala

6. Curso de capacitacion
para elaborar sistemas
especificos en interfa
se para su conexion a IEN - ONEN
computadoras en linea Prasil
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FECHA/DURRCION

May « Jun

8 sem

4 sem

Mar -~ 2 sem

Jul -~ 2 sem

Ot -~ 4 sem



ACTIVIDALES LUCAR/INSTTTOCTON

Programa coordinado
de investigaciin so
bre mantenimiento de BOL, CHI, OO,
instrumentos Co5, ELS, MEX

Reunidn de contra-
partes {considera-—
da a realizar pre-
ferentemente en
1986)

o iNE. 302
Pag. B7

FECHA/DURACTON

ITI. RADIOINMUNOANALISTIS EN REPRODUCCTION ANIMAL {ARCAL III} (RLA/5/019)

l.

Contratos de inves- Argentina, Bolivia,
tigacidn en: Brasil (3}, Chile (3},
' Colombia, Costa Rica,
Ecuador, Guatemala, M@
xico (2), Uruguay, Vene

zaela (1)
Coordinacitn
permanente Todos log paises
Apoyo de laborato
rio Seibersdorf, OIEA
Seminario ucv
FAO/OTERF Vengzuela~Maracay

* por oonfirmar

IV, TEONICAS ANALITICAS NUCIEARES (ARCAL IV) (RIA/2/003)

A

l-

Continuacion de la ca
pacitacidn en técnicas ONEA
determinadas Argentina

Carsillo practico avan

zado sohre analisis de
materiales bioldgicos
mediante métodos mu-  CNEN

cleares Brasil

6 sem

4 sem

a/ Se llevard a cabo siempre y cuando se disponga de fondos adicionales.
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ACTIVIDADES LUGAR/TNSTITUCION FECHA /DURRCIIN

3. Iniciacién del banco
de material de refe- Seibersdorf OIEA

rencia y/0 en la regidn

V. UTILIZACICN DE REACTORES DE INVESTIGACION (ARCAL V) (RLA/4/007) &/

1. Calculos para reacto-

res de investigacidn:

a. Servicios de exper-
tos para dar asis-
tencia local en la
instalacidn de b=
digos donde haya Diversos lugares
problemas de la regifn

b. Taller para el cote
jo de resultados de 1 sem
calculos de referen CCHEN
cia Chile

2. Pisica experimental de
reactores: analisis de IPEN 1 sem
rmuidos Peru

3. Uso de una instalacidn
regional de ‘z:adicgra—- IVIC 2 sem
£ia neutronica Venezuela

4. Computadores pequencs
para funcionamiento y
utilizacion de reac—
tores de investigaw IPEN Z sem
cidn Brasil - Sao Paulo

4 r L] I N
al/ 8e llevara a cabo siempre y cuando se disponga de fondos adicionales.



ACTIVIDADES

VI. IRRADIACION DE ALIMENTOS {(ARCAL VI) (RLA/5/020)

LUGAR/INSTTTUCTON

1. Capacitacion
individual a/

2. Curzo sobre
aspectos generales
de la irradiacitn
de alimentos *

3. &@ﬁﬁx:pnﬂ'
coordinacion
regional &/

4. Contratos de
irvestigacion

* Programado en 1985

(hile

Todos los paises
interesados
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FECHA /DURACION

& meses - c/u

2 sem

2 meses

todo el ano

VII. MEJORAMIENTO DE LGOS CEREALES MEDIANTE FITOTECNIA POR MUTACIONES

(ARCAL VII) (RLA/5/021) a/

1. Capacitacion
individual

2. Programa regional de
investigaciin

3. Taller para el progra
ma coordinado de in-
vestigacidn

a/ Se llevard a cabo siempre y

Todos los paises
interesados

Uruguay

lano - ch

cuando se disponga de fondos adicionales.
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ACTIVIDADES LUGAR/INSTTTUCION FECHA /DURACTION

4. Instalaciones para
fitotecnia por
mitaciones vy cultivoe
da tejidos

5., SBervicios de expertos

CVIII. RADIODNMINOMNALISIS DE HORMONAS TIROIDEAS (ARCAL VIII) (RLA/6/011) a/

1. BEgpertos
Asesores por
pericdos breves

2, Curscs nacionales
de capacitaciin
Taller de control
de calidad

3. Curscs reqionales

v reunion de coor-

dinacidn

‘a. Qurso avanzado
de "capacita-
cifn de capaci
tadores™ sobre
RiA

b, Reunitn de coor-
dinaciin

4 Eouipo v sundnistros
a. Reactivos a granel
{140 K)

a/ Se llevarh a cabo siempre v cuando se disponga de fondos adicionales.
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ACTIVIDADES LUGAR/INSTTTUCTON FECHA /DURMCION

IX. UTILIZACION DE: ACELERADORES NUCLEARES CON FINES DE CAPACTTACION E
INVESTIGRCION {(ARCAL IX) (RIA/1/007) a/

1. Servicio de
- 2 meses

2, Capacitacidn
individual

3. CapacitaciOn
colectiva

4. Bgaipo
5. Programa de inves-
tigacitn coordina~

do

¥, INFORMCICN NUCLEAR (RLA/0/009) .

1. Cuarso de capacita
citn sobre infor-— Nov -~ 4 sem

macion muclear
2. Instalacidn piloto
en pais de la re-

gifn

3. Servigios de

a/ Se llevard a cabo siempre y cuando se disponga de fondos adicionales.
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RESUMEN ESTADISTICO
FINANCIAMIENTO Y ACTIVIDADES




v
Argentina
Brasil
Chile
Ecuador
Paraguay
Perl
Uruguay

Venezuela

PAISES QUE PARTICIPAN EN LOS PROYECTOS ARCAL I, Ii y III

Argentina
Bolivia
Brasil
Chile
Colombia
Ecuador

Guatemala

Paraguay
Pern
Uruguay

Venezuela

PAISES QUE PARTICIPAR EN ACTIVIDADES RELACIONADAS
CON LOS PROYECTOS ARCAL IV a IX

Colombia

Venezuelsa

vi

Argentina
Brgsil
Chile
Colombia
Bcuador
Guatemala

Uruguay

VII VIII IX

Argentina
Brasil
Chile
Colombia
Guatemala
Paraguay
Perd

Venezuela
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PROYECTOS

RLA/0/006
I - RLA/S/008
II - RIA/4/006
III - RLA/5/019
IV~ RLA/2/003
V - RLA/4/007
VI - RIA/S5/020
VII - RLA/5/021
VIII - RLA/6/011

IX - RIAS1/007

DESEMDOLS0S EN 1985 POR FUENTES DE FONDOS

RECURSOS FUENTES CONTRIBUCTON
ORGANISMO DONANTES  CONTRAPARTE
98,237 | - 2.125
169.480 42.750% 121,545
157.716 - 23,000
181,796 | - -
33.215 - 8.130
1.428 - 11.500
16.330 - 3.400
72.560 - 22.380
5.520 - -
736,282 42.750 192,080

g/Inf. 352
Pig. 94

TOTAL

100.362
333.775
180.716
181.796
41.345
12,928
19.730
94.940

5.520

971.112

* DONACION PARA EQUIPOS DE LA RFA {$ 42.000) Y EXPERIC DEL ORGANISMO PANAMERICANG DE LA SAIUD ($ 750).




ARCAL Desembolsos en 1986

por fuentes de fondos

(estimado)
Recursos Fuentes

Proyectos - Organismo Donantes¥ Contribucion Contraparte Total
RLA/Q/006 41 400 - . 53 000 46 000
I - RLA/3/C09 113 500 - 173 375 286 875
11 - RLA/4/006 124 600 - 83 875 208 475
IIY - RLA/5/01% 184 700 - 18 00C 202 700
IV -~ RLA/2/003 ~ - 53 500 33 500
V ~ RLAS4/007 - - _ 97 500 97 500
VI - RLA/5/020 50 500 - | 24 000 74 500
VII ~ RLA/S/021 - _ - 16 006 16 GO0

VIII - RLA/6/011 - | - . - -
IX ~ RLA/L/OG7 - - 3 000 3 000

X - RLA/Q/009 - - - -
514 760 - ' 474 250 988 950

Actualmente se estfn celebrandec conversaciones respecto de posibles contribuciones anuales por valor
de unos 100 000 dblares por proyecto para dos proyectos adicionales (Nos. VII y VIII), y otra posible
contribucidn en relacifn con el proyecto No. I.

c6 -bed
"Jul/g

[4°1%
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SITUACION ACTUAL DE LOS PROYECTOS
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Situacidn actual de los proyectos

I. Proteccion radioldgica (ARCAL I) {(RLA/9/009)

Ya se ha recibido informacidn bdsica de todos los paises

participantes en relacidn con sus instalaciones y con sus necesidades
actuales para asegurar gue se cumplan las normas apropiadas. Se
celebraron dos talleres anuales, centrados en problemas comunes a la
regidn, Se iniciaron las misiones de Equipos de Asesoramiento en
Proteccion Radiclégica {(FAPR); la primera de esas misiones se envid a
Chile a finales de 1985, y para junio de 1986 se proyecta enviar dos mds,
una al Ecuador y la otra a Venezuela. Un instituto chileno organizé el
primer experimento de intercomparacidn de dosimetros individuales. Se
proporcioné capacitacidn a2 participantes de la regién en un curso de
proteccidn radiolégica de seis meses de duracidn celebrado en Buenos
Alres. Se suministrd equipo a tres Estados participantes en el progréma,
conn el fin, en el caso de dos de ellos, de asegurar la presencia de los
instrumentos bdsicos de vigilancia radioldgica necesarios y, en el caso
del otro, con el fin de permitir la introduccidn de procedimientos mas
avanzados. Los institutos participantes han convenide en un programa de
trabaio completo para 1987 v en un plan preliminar para 1988.

Asi pues, se ha creado un fundamento solido para las actividades
preqramaﬁas'para el futuro en base a un creciente conocimiento general de
las pricticas y procedimientos seguidos en la regidn, y que sera
intensificado aln més por futuras misiones EAPR, = Existe una necesidad
evidente de capacitacidm continuada, principalmente a nivel de técnicos,
v a fin de satisfacer esa necesidad se continuara haciendo hincapié en
actividades conjuntas tales como talleres v seminarios. También
continuard prestandose atencidén al fundamento juridico subyacente a las
précticas de proteccidn radioldgica de los diversos paises participantes.

II. Instrumentacidn nuclear {ARCAL II) (RLA/4/006)
La labor encaminada a introducir téenicas nuevas v avanzadas de

medicidén nuclear y de control de experimentos nucleares se ha llevado
adelante mediante los talleres realizados en las esferas de la
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instrumentacidn de reactores de investigacidn, la programacién avanzada
de experimentos nucleares, y la capacitacion en interfaces. También se
inicié el proceso de enviar ingenieros de la regidn & institutos de
paises vecinos para prestar asistencia en la reparacidn de contadores de
centellieador liquido averiados.

El programa coordinado de investigacidn en marcha sobre adaptaciones
del suministro eléctrico y mantenimiento preventivo se ha integrado
conceptualmente en el programa ARCAL, de tal forma que en el futuro pueda
espararse un mayor impacto de estas actividades. En la actualidad, el
grupo prepara planes de mantenimiento preventivo para instrumentos y
equipo conexo. De momento, empero, solo participan en este programs
cuatro paises Miembros del ARCAL. Por lo tanto, se considera que la
participacién de otros Estados Miembros del ARCAL seria una adicidn
provechosa.

Ya se ha adquirido considerable experiencis con este provecto en
relacidn con la adquisicidn v el envio de los instrumentos y componentes
electrénicos necesarios, asi como con la seleccidn y el nombramiento de
los expertos regueridos. Es evidente que en la mayoria de los paises
Miembros de ARCAL la esfera de la instrumentacidn nuclear recibe mas bien
poca atencidn de los organismos encargados del desarrollo de la ciencia v
12 tecnologia nucleares. Hay gran escasez de personal, los laboratorios
de electrénica e instrumentacidn nucleares no estdn adecuadamente
equipados, v 1os programas son con frecuencia deficientes o brillan por
s0 ausencia.

Por lo tanto, se ha iniciado una actividad razonable, con algunos
logros concretos. Pero al mismo tiempo es evidente que, en los que
respecta a ciertos factores de fundamental importancia, serd necesario
realizar mayores esfuerzos, para mejorar considerablemente la situvacidn

en muchos paises,

IiT. Radicimmunoanalisis en reproduccidn animal (ARCAL ITI) (RLA/S5/019)
Este provecto, iniciado en 1984, estd integrado por 20 contratos de

investigacion, 5 acuerdos de investigacidn y 11 proyectos de cooperacion
técnica en once paises Miembrog del ARCAL y otros cuatro paises de
América Iatina. Un experto que trabaja en Viena en régimen de jornada
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completa para este proyecto se ha ocupado de: 1} visitar, en calidad de
Oficial. Pécnico, al personal de contraparte del proyecto, para programar
y evaluar provectos, evaluar las necesidades de expertos y de equipo,
adguirir equipo, v seleccionar personas que han de recibir capacitacion;
i1) supervisar y dirigir, en el Laboratorio de Agricultura del OIEA en
Seibersdorf, las actividades de laboratorio correspondientes a las
necesidades v requisitos de este proyecto. Gracias a la funcidn
polifacética del experto encargado del proyecto se ha podido proporcionar
a la reqgién up programa muy integrado y con un slevado nivel de ejecucidn.

Con pocas excepciones, los proyectos relacionados con el ARCAL II171
marchan bien; se han establecido laboratorios vy técnicas, se ha
capacitado personal, se estan realizando trabajos de investigacidn
innovadores sobre factores que limitan la produccidn animal y sobre la
forma de mitigar tales factores, v generalmwente se cumplen los planes de
investigacion v los calendarios. Sin embargo, todavia existen
frustaciones e ineficiencias. Las mas comunes son las demoras que sufre,
en muchos paises, el despacho aduanero del equipo v de los reactivos
adaquiridos por el Organismo, y la falta de medios répidbs de comunicacién
es otro motive de frustracidn,

Se espera que, como resultado de los esfuerzos realizados hasta la
fecha para establecer una red de cooperacidn y un espiritu cooperativo en
la regidn, a finales de 1988 (fecha en que finaliza el quinguenio
previsto), varios laboratorios estardn en condiciones de realizar ellos
80108 nuevas actividadesf vy gue algunos de ellos se convertirdn en
centros importantes en los gue podran realizarse en el futuro actividades
de capacitacidn y desarrolio.

IV. fMécnicas analiticas nucleares (ARCAL IV) (RLAJ2/003}Q/
Hasta la fecha se han podido ejecutar las actividades previstas y se

espera que en 1986 se realizard una nueva actividad. Los paises
interesados contindan trabajando en el intercambio de muestras bioldgicas
para determinar el contenido de nitrogenc, la iniciacidén del intercambio
Je minerales de los que se han tomado muestras para el analisis de
multielementos, y la evaluacidn de las capacidades analiticas de los
Estados participantes.
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Sin embargo, en lo gue respecta a estas dltimas esferas, ha habido
poca interaccidn entre los diversos paises, v todavia es necesario
desarrollar estas actividades en forma mis cabal, de modo que puedan
servir como base adecuada para la planificacidén y la adopcidn de medidas
en el futuro.

Se realizé un Seminario sobre aspectos experimentales de la
espectroscopia Mdssbauver, que ha dado lugar a la formscidn de un grupo
oficioso que estd dispuesto a continuar cocperando en la aplicacidn de
esta téenica particular., 8i ée le da un seguimiento diligente, esto
podria llegar a ser un buen ejemplo de cooperacién entre los
especialistas de la regidn que trabajan en la misma esfera.

¥l concepto inicial del provecte suponia la realizacidn de
actividades en relacidn con varias tecnicas nucleares distintas. Pero la
escasez de recursos y el limitado nimero de instalaciones disponibles
para algunas de estas técnicas aconsejan reevaluar del enfoque basico,
por 1o que ahora se estima que seria muche mas 1&gico concentrar los
esfuerzos, al menes inicialmente, en el perfeccionamiento de la téenica

en que mas se ha avanzado en la regidn, a saber, la fluorescencia X.

Y, Utilizacién de reactores de investigacidn {(BRCAL V) {RLA/4/00?)§/
Hasta la fecha solo se ha podido realizar, una actividad de alcance

limitado en relacidn con este proyecto, vy se considera que la experiencia
obtenida de esa actividad ha sido titil. BSin embargo, la participacidn de
- los paises miembros del ARCAL fué limitada. OCracias a la cooperacidn de
la Argentina, en 1986 se proyecta realizar dos actividedes, una relativa
a la produccidn de isdtopos vy otra a la aplicacién de las computadoras a

los cdlculos de reactores,

VI. Irradiacién de alimentcs (ARCAL VI) {RLA/S/O20)§/

Habida cuenta del éxito obtenido por una misidn de planificacidn

preliminar que concluyd su labor a mediados de 1985, se considera que
vale la pena desarrollar aln mis este proyecto de la manera indicada en
la propuesta de proyecto original. Sin embarge, también en el caso de
este provecto la escasez de recursos ha obstaculizado la realizacidn de
actividades de capacitacidn y el examen concomitante de la relacidn

costo~eficacia. BAhora bien, en vista de la importancia potencial de este
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tema, se viene tratando de establecer un programa coordinado de
investigacién encaminado a crear un nicleo de institutos participantes
que puedan realizar provechosos trabajos de investigacidn. Se espera que
este grupo proporcione una base s6lida a la gue puedan agregarse otras
actividades cuando se disponga de mis fondos. Ya se han recibido
propuestas de investigacidn de institutos de once de los paises Miembros
del ARCAL, v se prevé que muy pronto serid posible otorgar los primeros
contratos. En julio se celebrari en la regidn un Taller al que
concurrirdn presuntos contratistas, a fin de examinar la situacidn actual
en la regidn y planificar las actividades iniciales necesarias en materia

de investigacidn y capacitacidn.

VII. Meijoramiento de cereales mediante fitotecnia por mutaciones
(ARCAL VIT) (RIA/5/021)%
Dependiendo de la confirmacidn de la oferta que se espera recibir

de un pais donante de fuera de la regidn, se prevé gue una parte
sustancial de las actividades del primer afio podran iniciarse antes de
finalizar 1986. Se proyecta desarrollar un programa regional de
fitotecnia por mutaciones para cereales QUe constituird la base para
ulteriores actividades de capacitacidn e investiqacidn, Una misidn de
planificacidn preliminar gue visitd 1a regidn en 1985 selecciond en
varios paises diversos institutos que quizd podrian participar en el
programa.

VIII. Radioinmunocandlisis de hormonas tiroideas
(ARCAL VIII) (RIA/6/011)%
Bn relacién con este provecto no ha sido posible hasta ahora

realizar ninguna actividad concreta., Sin embargo, de la vista que
realizaron en 1985 el Oficial Técnico del Organismo v un experto del
exterior a varios paises de la regidn, se desprende Claramente que existe
gran interés por la realizacidn de un provecto de ese tipo, y que los
posibles ahorros serian considerables. Contingdan realizdndose esfuerzos
por encontrar un donante de fuvera de la regidn.
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IX. Utilizacidn de aceleradores nucleares con fines de capacitacion e
investigacién (ARCAL 1X) (RIa/1/007%
Hasta la fecha no han podido realizarse actividades en relacidén con

este proyecto. Sin embargo, se espera gue, en una reunidn sobre
aceleradores que se celebrara este afio, v a la que se espera concurrirdn
‘varios especialistas en aceleradores de Nnérica latina, pueda elaborarse
un programa de trabajo realista y més detallado.

X. Informacidén nuclear {ARﬁAL X) (RLA/03/009}

Este proyecto, que tiene por objecto meiorar los servicios de

informacidn nuclear en cada pais de la regidn latinoamericana y lograr
que se compartan mejor los recursos en la regidn, se inicid
independientepente de los ARCEL en 1985. Se examinaron en total 16
paises en relacidn con sus servicios de informacidn, estructuras,
necesidades v arreqlos de cooperacién en esa esfera. Sobre la base de
los resultados del .examen, se estd adguiriendo equipo v se estdn
planificando actividades de capacitacién.

8i bien la necesidad principal de las bibliotecas de todos los
paises examinados consiste en cobtener materiales de informacién
actualizados v capacitacién para su personal, la mayoria de las
biblictecas requieren también la formacidn de una celeccion bdsica
minima. Orcanizaciones de tres paises se han constituido en puntos
focales v proporcionan servicios de informacién nuclear en sus
respectivas subregiones., Se ha adguirido egquipo de biblioteca para un
pais asi como soporte fisico y/o 1&gico de computadoras personales para
otros tres paises.

Las actividades futuras tendrdn por finalidad bdsica satisfacer las
rnecesidades inmediatas en materia de capacitacidon de personal a todos los
niveles v la introduccidn de un sistema bisico de automatizacidn del
funcionamiento de las bibliotecas. Se esta desarrollando un sistema
normalizado de automatizacién de bibliotecas que se instalara en ciertos
centros piloto en 1987,
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- Resultados alcanzados hasta la fecha

Como el programa solo ha estado en funcionamiento menos de dos afios, es
demasiado prematuro extraer conclusiones en cuanto a su impacto probable
dentro de la regidén. 8in embargo, pueden formularse ciertas observaciones
preliminares pertinentes. El progresc mds importante ha side la creacidn de
un medio para la realizacidn del concepto CTPD, es decir, de cooperacién
técnica entre los propios paises en desarrollo. Dos de los paises mas grandes
de la regidn, la Argentina y el Brasil, han asumide decididamente el papel
protagénico en cuanto al suministro a los otros paises cue participan en el
programa, de asesoramiento y posibilidades de capacitacidn dentro de los
limites de sus respectivas capacidades. FEl mecanismo utilizado a esos efectos
se asemela estrechamente a los arreglos cooperativos regionales {(ACR) del
Organismo, aungue con ciertas innovaciones cuando éstas parecieron
convenientes. Todo hace suponer gue estos arreglos funcionaran en América
Latina tan bien como lo han hecho en la regidn de Asia.

Es importante sefialar las contribuciones en especie y en moneda local que
estan aporﬁando los paises de la reqgidn. 8i bien se han valuado con un
criterio conservador v a tipos de cambio inferiores » los aplicados en los
propios caleulos del Organismo, estas contribuciones constituyen una fraccidn
sustancial de los gastos totales en 1985 y 1986, como puede verse en los
cuadros de la seccidn anterior. '

Como resultado dirécto del programa, se ha mejorado considerablemente la
cominicacidn entre los diversos establecimientos de energia atdmica de la
regidn respecto a varias esferas de actividad. Se comparten cada vez mds la
informacién y los recursos fisicos, Evidentemente, la comunicacidn se
facilita considerablemente gracias al amplio uso del espafiol v a su similitud
con el otro idioma importante de la regidn, el portugués.

Por el momento, los provectos seleccionades refledan claramente las.
necesidades principales de los Estados Miembros interesados, ya sea por su
caracter basico para todas las actividades 0 por su gran importancia social, o
ambos. la seleccidn de una esfera de problemas, en vez de una esfera de

actividad, como base para la definicidn de un proyecto, la utilizacidn de
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todos los mecanismos administrativos cuando corresponde, el concepto de
programacién plurianual, v el hecho de gue el mismo programa se ejecuta en
varios Estados, permite lograr la mdxima eficacia en el aprovechamiento de los
recursos del programa.

La capacitacidn, v en particular la capacitacidén a corto plaze,
constituye un aspecto importante, teniendo en cuenta la escasez general de
personal técnico competente, agravada por la existencia de una elevada tasa de
rotacién. Por consiguiente, se ha hecho particular hincapié en la
capacitacidn individual a corto plazo dentro de la regidon v en unc de los
idiomas de la regidn, como se desprende del examen Getenido de las
descripciones de los proyectos.
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Mecesidades futuras

BSe ha dado un primer paso razonable hacia el desarrcilo de un programa
regional viable de considerahble valor potencial pars los Estados Miembros
participantes. BAhora bien, el valor definitive del programa dependerd del
apoyo que brinden los propios Estados Miembros participantes, asi como otros
paises v organizaciones donantes.

Tos Fstados Miembros latincamericanos estan demostrando actualmente una
fuerte dedicacidn al programa, avn dentro de las graves restricciones
impuestas por los déficit de sus balanzas de pagos y por las dificultades
econdmicas generales. Por consiguiente, es de la mayor importancia que otras
partes cue estén en condiciones de hacerlo proporcionen formas de ayuda
apropiadas que permitan desarrollar el programa a su pleno potencial.

Tas contribuciones directas en efectivo aportadas al Organismo para
determinados proyectos ARCAL, representan el arreglo més flexible vy dtil. No
obstante, también pueden ser de gran utilidad distintas formas de
contribuciones en especie, siempre que éstas se dirijan a satisfacer
determinadas necesidades de los provectos vy, en ciertos casos, podria también
ser valiosa la asistencia bilateral, cuidadosamente coordinada, a determinados
Fstados receptores. o

Ahora hien, cuzlguiera sea la modalidad utilizada, es evidente que
actualmente se necesitan considerables recursos mis alld de los gue el propio
Organismo puede proporcionar, para poder utilizar adecuadamente el marco de
accidn establecido v ya en funcionamiento con el fin de mejorar el bienestar
de los pueblos de América latina mediante la aplicacidn de la ciencia v la
tecnologia nucleares.




